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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
Segundo cuatrimestre de cuarto afio.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Introducir, discutir e interpretar, dentro de un contexto matematico apropiado, la estructura
formal de la Mecanica Cuantica. Incluir el grado de libertad de espin y considerar la suma de
momentos angulares. Resolver la ecuacion de Schrodinger en sistemas dependientes del
tiempo. Incluir, dentro dentro de la problematica, sistemas de muchas particulas. Desarrollar
habilidades para analizar y resolver problemas avanzados.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Momento angular intrinseco (espin). Suma de momentos angulares. Operadores tensoriales.
Representaciones de Schrodinger, Heisenberg e Interaccion. Teorema de Ehrenfest. Teoria de
perturbaciones dependiente del tiempo. Particulas indistinguibles. Métodos de aproximacion
(Hartree, Fermi-Thomas y Hartree-Fock).

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La Mecanica Cuantica surge como una nueva teoria esencial en la escala atémica, e involucra
un alto grado de abstraccién. Ello implica que su formulacién requiere la adquisicién de
conceptos y herramientas nuevas: Postulados basicos nuevos, propiedades de operadores y de
espacios de funciones donde estan definidos, resolucion de ecuaciones diferenciales,
desarrollo de métodos aproximados como ser las aplicaciones del teorema variacional y de la
teoria de perturbaciones. Toda esta metodologia matematica, se aplica a sistemas atomicos,
moleculares y solidos.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: Exposicién por parte del equipo docente de la tematica y su
aplicacién a problemas practicos modelo. Carga horaria: 56 hs.

CLASES PRACTICAS: Planteo y resoluciéon de guias de ejercicios y anlisis tedrico
de sus resultados. Participacion de los alumnos en las exposiciones. Carga horaria: 56 hs.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: No corresponde.
F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Momento angular intrinseco.

2. Suma de momentos angulares. Operadores tensoriales.

3. Dinamica cuantica. Representaciones de Schrodinger, Heisenberg y de Interaccion.

4. Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo. Regla de oro de Fermi.

5. Particulas indistinguibles.

G. HORARIOS DE CLASES: Lunes y Miércoles de 14:00 a 18:00 hs.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: A convenir con los estudiantes.



H. MODALIDAD DE EVALUACION:

¢ Evaluaciones Parciales: Resolver y analizar un conjunto de ejercicios y problemas,
que pueden pueden incluir preguntas teéricas.

e Evaluacion Final: Resolver y analizar un conjunto de ejercicios y problemas, que
e pueden pueden incluir preguntas teoricas. Se incluye la posibilidad de evaluacion oral.

e CONDICIONES DE REGULARIDAD: Asistencia del 80% a todas las actividades
del curso y aprobacion de los examenes parciales y/o sus respectivos examenes
recuperatorios.

e CONDICIONES DE PROMOCION: No corresponde.



PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

Unidad 1: Momento angular intrinseco.

Naturaleza del espin. Cinematica del espin, espacios producto, separabilidad. Matrices de
Pauli. Operador de rotacion. Esfera de Bloch. Dindmica de espin. Momento magnético orbital
clasico y cuantico. Momento magnético de espin. Hamiltoniano de interaccion espin-campo
magnético. Precesion. Ruptura de degeneracion en atomo de Hidrégeno. Experimento de
Stern-Gerlach.

Unidad 2: Suma de momentos angulares.

Ejemplo simple (dos espines 1/2). Problema general. Coeficientes de Clebsh-Gordan. Suma
de momentos angulares orbital y de espin. Operadores tensoriales: cartesiano e irreducibles.
Producto de tensores. Teorema de Wigner-Eckart. Explicaciébn de degeneraciones
accidentales.

Unidad 3: Formalismo en la dindmica cudntica.
Operador de evolucién temporal y ecuacion de Schrodinger. Representaciones de Schrédinger
y Heisenberg. Ecuaciones de movimiento. Teorema de Ehrenfest.

Unidad 4: Potenciales dependientes del tiempo.

Representacion de interaccién. Hamiltonianos con dependencia temporal extrema.
Aproximaciones instantanea y adiabatica. Fase de Berry. Teoria de perturbaciones
dependientes del tiempo. Series de Dyson. Probabilidades de transiciéon. Regla de oro de
Fermi.

Unidad 5: Particulas indistinguibles.

Simetria de permutacion. Postulado de simetrizacion. Sistemas de dos electrones. El atomo de
helio. Estados de muchas particulas. Segunda cuantizacién. Gas de elecrones degenerado.
Meétodos de aproximacion: Hartree, Fermi-Thomas, Hartree-Fock.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Semana Dia/Fecha Teoricos Dia/Fecha| Practicos Dia/Fecha Lab  Parciales

1-2 U.1 U.1
3-6 U.2 U.2
7-8 U.3 U.3 P1: 30/09
9-11 U. 4 U.5
12-14 U.5 U.6 P2:11/11

Rec. 13/11
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