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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
Esta materia se encuentra en el primer cuatrimestre del segundo afio de la licenciatura en
Fisica

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Se pretende que el estudiante obtenga conocimientos sobre los tres principios de la
termodinamica asi como las formas de transferencia de calor. También se hara una
introduccion a la mecanica de los fluidos. Se hara especial énfasis en los principios
fenomenolégicos de la termodinamica asi como su aplicacion a problemas tecnologicos o
cotidianos.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

El eje tematico de la materia es el tratamiento de sistemas fisicos con muchas
particulas sus leyes fundamentales. Los contenidos se dividen en una introduccion a la
mecanica de los fluidos y un curso de termodinamica desde el punto de vista fenomenol6gico
hasta llegar a una formulacién matematica rigurosa.

Los contenidos basicos de la introduccion a mecanica de fluidos incluyen hidrostatica e
hidrodindmica incluyendo un tratamiento de fluidos con viscosidad y una introduccién a la
turbulencia.

En la parte de termodinamica se partira de conceptos basicos de equilibrios y de la
enunciacién de los cuatro principios de la termodinamica para describir experiencias mas
complejas y sistemas termodinamicos mas alla de los gases ideales.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

El campo temadtico de esta materia es la termodinamica desde el punto de vista
fenomenoldgico a partir de la formulacion de los cuatro principios de la termodinamica y
la traduccion de estos principios a las formas matematicas que corresponden a cada
sistema a analizar. Esta materia es una materia basica de la licenciatura en fisica por lo
que sin ella los licenciados no tendrian una formacién completa. Estos contenidos forman
parte de la fisica clasica anterior al siglo XX en su formulacién, aunque no en la forma de
presentar los contenidos como unidad tematica. De las materias Andlisis matematico I
(2230) y II (2231) el estudiante debe poder hacer limites, derivadas, integrales,
polinomios y series de Taylor. De las materias especificas Introduccion a la Fisica (2232)
y Fisica I (2235) el estudiante conoce como llegar desde la situacion fisica al planteo
matematico y tiene una introduccién al modelado de sistemas fisicos, también conocen el
concepto de energia y choques elasticos.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: Consistiran en exposicién y desarrollo de temas por parte del
docente con el incentivo a la participacion de los estudiantes en los desarrollos
matematicos. También se realizaran preguntas sobre distintos temas a los estudiantes
para conocer la intuicion que tienen respecto de los resultados.

Carga horaria: 4 horas semanales.



CLASES PRACTICAS: Consistirin en la resolucién de ejercicios de aplicacién y
desarrollo de nuevos resultados para lo temas incluidos en las clases teoricas, el docente
orientara en la forma de resolver y en la interpretacion de resultados, siempre
fomentando la independencia de criterio de los estudiantes.

Carga horaria: 4 horas semanales.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

La actividad de laboratorio se plantea como situaciones a resolver simulando el quehacer
cientifico, acercando de este modo a los estudiantes a practicas que involucran procesos
de modelizacion, disefio experimental, mediciones, discusiones grupales. La partici-
pacién docente esta principalmente dirigida a alentar procesos metacognitivos en los es-
tudiantes con el fin de que puedan resignificar los aprendizajes, revisar algunas prac-
ticas, repetir algunas mediciones, etc. Para cada actividad los alumnos cuentan con una
guia de trabajos practicos que los invita a involucrarse con alguna situacién a resolver de
fendmenos expuestos en las clases tedricas o a la medicion de resultados obtenidos en
las clases practicas. En ninglin caso se cuenta con una guia detallada paso a paso, de la
actividad a realizar de modo que cada grupo de trabajo, conformado por dos estudiantes,
disefia su propia experiencia que puede o no ser similar a la de otros grupos. El objetivo
de esta modalidad es generar criterios de disefio de experimentos y resolver problemas
practicos que surgen al momento de realizar mediciones, asi como observar experimen-
talmente fendmenos que son modelados en las clases tedricas o en las clases practicas.
Como cierre de la actividad los alumnos comunican sus resultados en forma oral a modo
de charla-exposicion y en forma escrita simulando una publicacion cientifica.

Carga horaria: 4 horas semanales.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS
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Determinacion de densidad de liquidos por métodos variados. Construcciéon y
calibracion de un densimetro.

Estudio del nivel de agua de un recipiente que se descarga

Determinacion del coeficiente de viscosidad de liquidos usando el método de Stokes y
el viscosimetro de Ostwald

Dilatacion térmica lineal de solidos.

Calorimetro de mezclas. Determinacién de calores especificos.

Conduccion y conveccion del calor en una barra delgada.

Experimento de Clément y Desormes. Determinacién del cociente adiabatico (y=C,/
C).

G. HORARIOS DE CLASES:

Tedrico-practicos: Jueves y Viernes de 08:00 a 12:00
Laboratorios: Miércoles de 14:00 a 18:00

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:

Dr. Jorge L. Blengino Albrieu: Martes de 10:00 a 11:00



Dra. Luciana Fernandez: Lunes de 10:00 a 11:00
Lic. Raial Armando Rubio Cebada: Martes de 14:00 a 15:00

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

¢ Evaluaciones Parciales:
Se proponen dos examenes parciales. Los mismos consisten en un cuestionario relativo a los
contenidos impartidos en las clases teodricas y en un problema de aplicaciéon por cada uno de
los capitulos del presente programa, correspondiente al periodo evaluado. Ademas se permitira
recuperar en una oportunidad cada uno de ellos.

¢ Evaluacion Final:
Consiste de un examen practico escrito y un examen oral. En el caso de un alumno libre se
agrega una experiencia de laboratorio.

e CONDICIONES DE REGULARIDAD:
Se proponen dos examenes parciales con un puntaje maximo de 100 puntos por examen. Para
obtener la regularidad el alumno debe reunir un total de 50 puntos como minimo en cada
parcial.

e CONDICIONES DE PROMOCION:
No se implementa el régimen de promocion.



PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

TEMA I:

Mecénica de los Fluidos. Hidrostética: fluidos en un campo gravitatorio,
principio de Pascal, ley de Arquimides. Hidrodindmica: ecuacion de continuidad,
ecuacion de Bernoulli, Viscosidad, Ley de Stokes.

TEMA II:

Temperatura. Criterio macroscépico. Criterio Microscopico. Comparacion.
Equilibrio térmico. Concepto de temperatura. Termometria. Principio cero de la
termodinamica.

TEMA lii:

Sistemas termodinamicos simples. Equilibrio termodindmico. Diagramas P-V y
P-T. Superficies PVT. Ecuaciones de estado. Cambios diferenciales de estado.
Teoremas matematicos. Magnitudes intensivas y extensivas.

TEMA 1V:
Trabajo. Procesos cuasi-estaticos. Trabajo dependiente de la trayectoria.
Trabajo en procesos cuasi-estaticos. Sistemas Compuestos.

TEMA V:

Calor. Trabajo y calor. Trabajo adiabatico. Energia interna. Primer principio de
la termodinamica. Concepto de Calor. Capacidad calorifica. Calorimetria. Flujo cuasi-
estatico de calor. Fuentes de Calor. Conducciéon del calor. Conveccion. Radiacion
debida a la temperatura. Radiacion de Cuerpo Negro. Ley de Kirchoff. Ley de
Steffan-Boltzman

TEMA VI:

Gases ldeales. Ecuacion de estado de un gas. Energia interna de un gas.
Determinacion experimental de capacidades calorificas. Proceso adiabético cuasi-
estatico. Teoria cinética de los gases.

TEMA VII:

Maquinas térmicas. Transformacion de trabajo en Calor y viceversa. Ciclos
termodinamicos. Ciclo de Carnot. Maquinas térmicas, eficiencia. Maquinas
frigorificas. Segundo principio de la termodinamica. Equivalencia entre los
enunciados de Kelvin-Plank y Clausius.

TEMA VIII:
Reversibilidad e irreversibilidad. Tipos de irreversibilidad. Condiciones de
reversibilidad. Existencias de superficies adiabaticas reversibles. Integrabilidad de

% Q. sjgnificado fisico de * - Teorema de Carnot. Temperatura absoluta.

TEMA IX:



Entropia. Desigualdad de Claussius. Concepto de entropia. Entropia de un
gas ideal. Diagrama T-S. Entropia, reversibilidad e irreversibilidad. Entropia y energia
no utilizable.

TEMA X:

Sustancias Puras. Entalpia, Energia Libre de Hemholtz y de Gibbs. Relaciones
de Maxwell. Ecuaciones TdS. Ecuaciones de la energia. Ecuaciones de la capacidad
calorifica

TEMA XiI:

Transiciones de Fase. Transicion de Primer Orden; ecuacion de Clayperon.
Fusion. Vaporizacion. Sublimacion.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Semana | Fecha | Teorico Fecha | Teorico Fecha | Laboratorios | Parciales /

Practico Practico Recuperatorios

1 14/3 | Tema I 15/3 | Tema I 13/3 1

2 21/3 | Temal 22/3 | Tema II 20/3 1

3 28/3 | Tema II 29/3 | Tema II 27/3 2

4 4/4 Tema III 5/4 Tema III 3/4 2

5 11/4 | Tema IV 12/4 | Tema IV 10/4 3

6 18/4 | FERIADO | 19/4 | FERIADO 17/4 3

7 25/4 | Tema 'V 26/4 | TemaV 24/4 4 ler Parcial

8 2/5 Tema VI 3/5 Tema VI 1/5 FERIADO

9 9/5 Tema VI 10/5 | Tema VII 8/5 4

10 16/5 | Tema VII 17/5 | Tema VII 15/5 5

11 23/5 | Tema VIII | 24/5 | Tema VIII 22/5 5

12 31/5 | Tema IX 30/6 | Tema IX 29/5 6

13 6/6 | Tema X 7/6 | Tema X 5/6 6 2do parcial

14 13/6 | Tema XI 14/6 | Tema XI 12/6 7 Recuperatorios

C. BIBLIOGRAFiIA

De lectura obligatoria:

e Calory Termodindmica — Zemansky & Ditman — Mc Graw Hill.

e Termodindmica — E. Fermi — EUDEBA.

e Fisica Universitaria — Sears, Zemasky, Young & Freedman — Addison Wesley.
De consulta:

¢ Introduccion al Estudio de la Mecanica, Materia y Ondas. — Ingard & Kraushaar —
Reverté.

e Fisica Vol. I y II. — Resnick & Halliday — CECSA.
¢ Thermodynamics — Planck — Dover Publications.

¢ Fisica— Feynman, Leighton y Sands — Addison-Wesley Iberoamericana



