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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

CARRERA/S: Licenciatura en Fisica.

ASIGNATURA: ANALISIS MATEMATICO I CODIG231
DOCENTE RESPONSABLE: Mg. Graciela Giubergia

EQUIPO DOCENTE: Mg. Graciela Giubergia- Prof. Luz Llanes

ANO ACADEMICO: 2019

REGIMEN DE LA ASIGNATURA : cuatrimestral

CARGA HORARIA TOTAL: 8hs

TEORICAS: 4hs PRACTICAS: 4 hs

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA : Materia de primer afio, segundo
cuatrimestre.

OBJETIVOS PROPUESTOS
Que los alumnos:

» Desarrollen la intuicién en el proceso de consiarcde las nociones de analisis.

« Comprendan de manera precisa los conceptos basteslculo, puedan manejarlos con
soltura y simplicidad, y ademas logren aplicarlodecaadamente en diferentes
situaciones.

» Descubran la necesidad de establecer precisidguyosidad en el tratamiento de las
cuestiones matematicas.



» Conozcan distintas maneras de abordar una situgcairiematica, para enriquecer su
forma de trabajo.

» Reflexionen sobre su accién y desarrollen su égpiritico.

» Establezcan relaciones entre la representacionafaienlos conceptos y la interpretacion
geométrica de los mismos.

CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Integrales Indefinidas. Métodos de integracionednales definidas. Suma superior e inferior
para una funcion acotada. Funciones integrablesesob intervalo cerrado. Criterio de
integrabilidad. Sumas de Riemann. Primer y Seguhelorema fundamental del célculo.
Regla de Barrow. Integracion numérica. Célculo @eeas planas, longitud de una curva
plana, volumen de un soélido de revolucion, areasujeerficies de revolucion. Integrales
impropias Ecuaciones diferenciales de primer orden: lirgd@mogéneas y de Bernoulli.
Problema de valores iniciales. Ecuaciones difeadesilineales homogéneas de segundo
orden con coeficientes constantes. Sucesiones meros reales. Criterio de convergencia.
Sucesiones de Cauchy. Series infinitas. SucesiGsun@s parciales. Series convergentes y
divergentes. Condicién del resto. Series geométriceries alternadas. Convergencia
absoluta y condicional. Criterios de convergenSiries de potencias. Dominio de la series
de potencias. Desarrollo en serie de Taylor deidmmes conocidas. Polinomio de Taylor.
Aplicaciones.

FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

Esta asignatura introduce al estudiante en elsa®ae una variable real. Entre los saberes
que son contenidos de esta materia se destacawocéle areas, volumenes, longitudes,
desarrollo en series, aproximaciones, etc. Ademdsace una actitud critica en el estudiante,
lo introduce en razonamientos deductivos, y prapoecherramientas que permiten resolver
problematicas de distintas ciencias.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR

- CLASES TEORICAS: En las clases tedricas (4 hs semanales) se umteodlos
conceptos fundamentales de la materia, tales camadfiniciones, interpretaciones
geométricas, propiedades, demostraciones y variggnps. Se incentiva
permanentemente la participacion de los alumnoky wez que se los induce a
relacionar los nuevos temas con los conceptosrdiados en otras asignaturas.



« CLASES PRACTICAS: En las clases practicas (4 hs semanales) sqaretya guias
de ejercicios de diferente complejidad que permit@mentar la destreza en los
calculos, desarrollar con precision y rigurosidad tuestiones matematicas, aplicar
los contenidos de la asignatura a otras situaci(@reparticular a la fisica) y afianzar
la interpretacion geométrica de los contenidos ntighzs.

NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

En esta asignatura se desarrollan 6 guias de deapgdcticos que se corresponden con las
unidades de la teoria:

Trabajo Practico lintegrales Indefinidas

Trabajo Practico Antegrales Definidas

Trabajo Practico 3Aplicaciones de las integrales definidas

Trabajo Practico 4ntroduccion a las ecuaciones diferenciales

Trabajo Practico SSucesiones y Series

Trabajo Practico @2olinomios de Taylor y series de potencias

HORARIOS DE CLASES: Clases Tedricas: Lunes 14:00 - 16:00 hs
Jueves 14:00 - 16:00 hs
Clases Practicas  Martes 14:00 — 16:00 hs
Jueves 16:00 - 1&h80
Clases de Consultaslueves 13:00 hs (Teorico)
Viernes 16:00 hs (Picmt

MODALIDAD DE EVALUACION

* Evaluaciones Parciales En esta asignatura se evalla la parte practicianmte dos
parciales, uno de ellos conteniendo ejerciciosadeunidades 1 a 3, y el otro de las
unidades 4 a 6. Cada parcial consiste en una &mlede ejercicios que los alumnos
deberan resolver. Para aprobar, el estudiante @eti@ener al menos el 50% del
puntaje.

« Evaluacion Final: Examen oral y/o escrito sobre contenidos deddde Los alumnos
libres deberan aprobar, ademas, un examen esahbite s contenidos practicos.

« CONDICIONES DE REGULARIDAD : Para obtener la regularidad se deberan
aprobar dos parciales 0 sus respectivos recup@stéener una asistencia a las clases
tedricas y practicas de al menos el 75%.

« CONDICIONES DE PROMOCION : No hay



PROGRAMA ANALITICO
A - CONTENIDOS

UNIDAD 1: Integrales Indefinidas
Nocion de primitiva. Métodos de integracion: postgucion, por partes y por fracciones
parciales. Otros métodos de integracion.

UNIDAD 2: Integrales definidas

Particion de un intervalo cerrado. Suma superiafeior para una funcion acotada.
Definicion de funcién integrable sobre un intervedorado. Ejemplo de funcién no

integrable. Justificacion de la integrabilidad datas funciones. Calculo de la integral
definida a partir de la definicion. Criterio deagtabilidad. Propiedades. La integral definida
como funcién. Propiedades de la funcion integralaBion entre la integral y el area. Primer
y Segundo Teorema fundamental del calculo. RegBadew. Definicion del logaritmo
natural como una funcion integral. Propiedades.obliés de integracion aplicados a integrales
definidas. Sumas de Riemann. Integracion numéRegla del punto medio y del trapecio.

UNIDAD 3: Aplicacién de las integrales definidas

Céalculo de éreas planas, longitud de una curvaaplolumen de un sélido de revolucién.
Integrales impropias.

UNIDAD 4: Introduccion a las ecuaciones diferenciales

Definicion de ecuacion diferencial. Orden y gradoutsha ecuacion diferencial. Modelizacion
de fendmenos fisicos a través de ecuaciones difetes. Ecuaciones diferenciales de primer
orden: lineales, homogéneas y de Bernoulli. Prohlete valores iniciales. Ecuaciones
diferenciales lineales homogéneas de segundo amiercoeficientes constantes. Conjunto
solucién.

UNIDAD 5: Sucesiones y Series

Definicion de sucesion de nameros reales. Sucesidmergente y divergente. Propiedades
elementales. Sucesiones monétonas. SucesioneslacoGxiterio de convergencia. Teorema
de Bolzano — Weierstrass. Sucesiones de CauchyicBeales.

Series infinitas. Sucesion de sumas parcialese$ennvergentes y divergentes. Criterio de
Cauchy para series. Condicion del resto. Seriesnéwas. Prueba de la convergencia o
divergencia de este tipo de series. Relacion esgines geométricas y nimeros periddicos.
Propiedades de suma y producto de series. Seridgraégnos positivos. Criterio de la
integral: Convergencia de p-series, aproximacionrgeserie, control del error. Criterios de
Comparacion y del Cociente. Series alternadas.v&gancia absoluta y condicional.
Criterio de Leibniz: aproximacién por sumas pagsa} control del error.



UNIDAD 6: Polinomios de Taylor y Series de potencias

Series de potencias. Radio de convergencia deria &ominio de la series de potencias.
Representacion de funciones como series de poseridexivadas e integrales de series de
potencias. Propiedades. Serie de Taylor para umzEdiu Desarrollo en serie de Taylor de
funciones conocidas. Polinomio de Taylor de una@ifumen un punto. Propiedades. Teorema
de Taylor para el resto. Aplicaciones a la estigra@e una funcién en un punto con una

precision dada.

CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES:

Seman | Tedricos Practicos Parciales / Recuperatorios

a

1 Unidad 1 Practico 1

2 Unidad 1 Practico 1

3 Unidad 2 Practico 1 y Practico 2

4 Unidad 2 Practico 2

5 Unidad 2 y Unidad 3 Practico 2

6 Unidad 3 Practico 2 y Préctico 3

7 Unidad 4 Practico 3

8 Unidad 4 Practico 4 Primer Parcial 30/9

9 Unidad 5 Practico 4

10 Unidad 5 Practico 5

11 Unidad 5 Practico 5 Recuperatorio primer pa2i#l0

12 Unidad 6 Préactico 5 y Practico 6

13 Unidad 6 Practico 6

14 Unidad 6 Practico 6 Segundo Parcial: 12/11
Recuperatorio segundo parcial 21/11
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