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Condiciones para Cursar esta Asignaturalos aspirantes deben ser alumnos regulares de la
Carrera de Microbiologia, haber aprobado las atigas Biologia General (2100), Quimica
Biolégica | (2110), Microbiologia | (2159) y tamhbiéacreditar la condicion de regular en
Genética General (2119). Ademas debe disponer dectoiento del idioma inglés, con la
asignatura Ingles Nivel Bésico (1971) regularizada.

A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Quimica Bioldgica Experimental es una asignaturaégemen cuatrimestral que se dicta en el
segundo cuatrimestre para la carrera de MicrobiaJagpn un niamero aproximado de entre 5 a
14 alumnos en los ultimos afios. Sus contenidosnhace comprension de los fendmenos
bioquimicos vitales e integran los conocimientos gualumno adquirié en asignaturas previas.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Sobre la base de los conocimientos adquiridos esigmatura de Quimica Biolbgica, cursada

en el segundo afo de la carrera Microbiologia résente asignatura pretende que el alumno
logre comprender la importancia de esta discipdinasus aspectos basicos y experimentales,
con especial énfasis en sus principales aplicasiddara lograr este objetivo se aportaran los



conocimientos basicos y las herramientas adecymatasjue adquiera habilidades en el manejo
de la Quimica Biolégica Experimental y Aplicada,claal presenta importantes perspectivas
para la salida laboral de los futuros profesionales

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

La Quimica Bioldgica es el area del conocimiente gstudia las biomoléculas componentes de
los seres vivos y la interaccion de las mismasetasyplo leyes fisicas y quimicas para mantener
y perpetuar la vida. Especificamente el program@ulenica Biol6gica Experimental brindara
al estudiante elementos basicos de los procesosbaliebs que se llevan a cabo en los
microorganismos. De esta manera, se facilitaréolapeension de las bases bioquimicas de
procesos en los cuales se emplean a los microgsrgasj por ejemplo, con fines industriales o
agronomicos. En consecuencia, el propdsito formaty este programa se basa en impulsar en
el estudiante la aplicacion innovadora del conoema cientifico relacionado con los procesos
bioguimicos que se producen a nivel microbiano.oTesto sera fortalecido con las practicas
experimentales de laboratorio.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La teoria celular constituye uno de los pilaressdbs que se ha construido la Biologia como
ciencia. Su mayor importancia radica en que pastnh unidad anatdmica para todos los seres
vivos mas alla de la enorme diversidad de formadopicas y que trata de explicar los
caracteres generales de sus fisiologias por mexia dhisma unidad funcional. A partir de
esta teoria, el conocimiento de la organizacién juecionamiento de las células se han
desarrollado de una manera explosiva, al prin@pioun enfoque descriptivo y mas tarde con
los aportes de la bioquimica. En la presente agigmae propone implementar una propuesta
didactica tendiente a ensefiar la biologia celudtabdeciendo sus relaciones funcionales y las
interacciones con el medio ambiente. Es asi queetende analizar las vias metabdlicas mas
importantes presentes en los microorganismos,dfgoentes condiciones de crecimiento, que
llevan a la biosintesis y degradacion de multipteapuestos, estableciendo los mecanismos de
regulacion que actian sobre las mismas. Paraletarserpropone establecer y poner a prueba
gue las interacciones de los microorganismos esitr¢ con su medio ambiente estan
determinadas por sus habilidades metabdlicas.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Las clases tedrico-practicas incluirdn la presédagor parte de los docentes, del marco
tedrico y conceptual de los contenidos que cormd@o ser desarrollados en la clase,
generando ademas, puntos de partida para el analsidiscusion de la tematica abordada con
activa participacion de los alumnos. Para profuardien el conocimiento de las tematicas
propuestas se analizardn publicaciones cientifgqpas incluyan situaciones probleméticas
intimamente relacionadas a las mismas. En la esafim de los trabajos practicos
experimentales, se utilizaran distintos materiglesjuipos de uso frecuente en un laboratorio.
Se pretende avanzar en la aplicacion de técnicé@gias modernas basadas en la experiencia
adquirida por los docentes en sus trabajos de tigaegn. Para ello algunos temas estaran
sustentados tanto en sus contenidos tedricos coantiqns, en propias publicaciones de los
grupos de investigacion en los que participan tmedtes. Los alumnos deberan cumplir con el
requisito del uso obligatorio de guardapolvo y deardescartables y del estudio previo de la
guia de estudio correspondiente a la actividadosO#tementos de seguridad personal que se



requieran de acuerdo al grado de complejidad dsyenque se aborde, seran provistos por el
docente a cargo del Trabajo Practico.

El material de estudio estara disponible en el ©et¢ Estudiantes y en el Aula Virtual del
SIAL. Se exigira la presentacion de informes ogquolos que los alumnos deben cumplimentar
como tarea accesoria a los Trabajos Practicos.déstadad es obligatoria.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Estructuras de biomoléculas: técnicas parametar las diferencias estructurales del ARN
ribosémico (ARNr) de células eucariotas y procasot

2. Fundamentos tedricos de la amplificacion enigcadtle ADN mediante la Reaccidén en
Cadena de la Polimerasa (PCR). Disefio de oligoatdtes (primers), por medios
informaticos. Consideraciones generales para efidig validacion de primers.

3. Biosintesis de exopolisacaridos en bacteriasayas de reaccion en cadena de la polimerasa
(PCR) y electroforesis para detectar genes regidato

4. Un método simple, rapido y sensible para evalaaformacion de biofilms en cepas
bacterianas productoras de exopolisacaridos.

5. Moléculas sefales: Bioensayos y actividddalactosidasa para la identificacion y
cuantificacion de moléculas @orum Sensing

6. Actividad de la Lizosima en bacterias Gram negat Aspectos Fisiolégicos vy
Bioinforméaticos. Obtencion y analisis de secuengiasstructuras depositadas en bases de
datos: GenBank, PDB, programas de analisis estalctiso del software PyMOL

G. HORARIOS DE CLASES:

Las clases tedricas-practicas y trabajos practieosaboratorios se dictaran los dias lunes y
miércoles con un total de 5 hs.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:

Cada docente fija un horario a conveniencia y digplidad de los alumnos, con una carga de
2 hs. semanales.

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

Examenes parciales: 1 parcial

Practicos y tedricos practicos: Cuestionario t@dpcevio o posterior a la realizacion de la

actividad. La modalidad dependera del tipo y asioniin de los conocimientos por parte de los
alumnos.

Seminarios: Exposicion de trabajos cientificosvahtes publicados en revistas de divulgacion
internacional los cuales aportaran conocimienttaci@nados a los temas desarrollados en
trabajos practicos y en teoricos.

Al fin del curso se sumara una nota de conceptenidd mediante el seguimiento de la actitud,
interés y actividades desarrolladas por el alunmiméas las actividades.

Examen final: oral o escrito.

Requisitos para Regularizar la Asignatura:
* 80 % de asistencia a las clases tedrico-practicaslgboratorio.
* Obtener una calificacion promedio final igual o &g cinco (5) puntos.



Requisitos para Promocionar la Asignatura:

» Se otorgara la condicion Promocional de esta asigma los alumnos que cumplan los
requisitos establecidos por la Res. CS 120/17.



PROGRAMA ANALITICO

A. CONTENIDOS

Programa Teorico:

Unidad 1. Descripcién y objetivos de la asignatura. Tépigos incluyen la Quimica Biolégica
Experimental y su relacibn con otras disciplinazep&so estructural y funcional de
biomoléculas orgéanicas. Glacidos, Lipidos, Prowinaicidos Nucleicos, Vitaminas.
Clasificacion de los principales metabolitos seeawins$. Modificaciones de las proteinas:
maduracion, plegamiento y degradacion. Exopolisdeary Lipolisacaridos microbianos,
control genético de su sintesis.

Unidad 2. Union célula-célula. Moléculas de adhesion celulselectinas, integrinas,
cadherinas e inmunoglobulinas. Adhesion. Proteé®asinion a azucares, lectinas. Biofilms
microbianos. Cooperacion y comunicacion a travéssefegales quimicasQuorum Sensing
Matriz de exopolisacaridos. Genes y proteinas quergienden y se apagaavances en
estudios de protedGmica y gendmica.

Unidad 3. Comunicacién celular, reconocimiento e interac@on células vecinas. Receptores.
Cinética de la interaccion ligando-receptor. Remeg®t de membranas y accion hormonal.
Proteinas receptoras asociadas a canales ioniotdsinas G y enzimas. Papel del AMP ciclico
y actividad adenililciclasa. Sefales extraceluladesaccion rapida y lenta. Mediadores de
comunicacién microbiana: acil homoserin lactonasHI(#), autoinductores Al-2 vy
oligopéptidos. Unidn a receptores y fosforilaci@pioteinas citoplasmaticas.

Unidad 4. Sistema de sefializacion de bacterias mediadsggundos mensajeros. Papel la
molécula de adenosin monofosfato ciclico (AMPcEenherichia coli Importancia funcional
de otros segundos mensajeros como el diguanilaioac{c-di-GMP). Regulacion fenotipica de
mecanismos asociados con virulencia, motilidace@apion, adhesion y formacion de biofilms.
Sintesis mediada por la actividad de diguanilatbasa a partir de dos moléculas de GTP.
Presencia estructural del dominio conservado GGDBHdFolisis mediada por fosfodiesterasas
gue poseen el dominio EAL. El recambio de c-di-GMe&diado por los dominios GGDEF y
EAL. Comportamiento bacteriano a niveles bajoggsatie c-di-GMP.

Unidad 5. Andlisis estructural de proteinas. Técnicas pmigurificacion y caracterizacion de
proteinas. Métodos estructurales de alta resoluadstalografia de rayos X y resonancia
magnética nuclear.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Las clases tedricas-practicas y trabajos practieosaboratorios se dictaran los dias lunes y
miércoles con un total de 5 hs. La fecha del pasgaleterminara en agosto de 2018, cuando
se coordine con el resto de las asignaturassqdesarrollan en el mismo cuatrimestre.

C. BIBLIOGRFIA

C. 1. Bibliografia de lectura obligatoria:

“Quimica Bioldgica’. Blanco, A. '§ edicién. 2011. Ed. El Ateneo, Buenos Aires, Lima,
Mexico, Barcelona

“Principios de Bioquimica". LehningeP®dicion. 2009. Ed. Omega. Barcelona.

“Curtis Biologia” Curtis, Barnes, Schnek y Massarid@™® edicion. 2008. Ed. Médica
Panamericana.

“Fundamentos de Bioquimica” Voet, Voet y Pratf® 2dicion . 2007. Ed. Médica
Panamericana.



"Biologia Molecular de la Célula". Alberts®®dicion 2010. Ed. Omega.

“Brock Biology of Microorganisms”. Madigan, Manto, Stahl y Clark. 13th edicién. 2011.
Pearson Education, Inc.,

“The cell cycle”. Jean Brachet vol. 1. 1995. Edademic Press.

C. 2. Bibliografia de consulta:

“The ribosomal RNA is a useful marker to visualibézobia interacting with legume plants”.
Rinaudi, L., Isola, M.C. and Giordano, W. (2004Biochemistry and Molecular Biology
Education. 32, 187-190.

“PCR analysis ofexpRgene egulating biosynthesis of exopolysaccharideSinorhizobium
meliloti” Sorroche, F. and Giordano, W. (2012). Biochergisitnd Molecular Biology
Education. 40, 108-111.

“Programmed lab experiments for biochemical ingsdton of quorum-sensing signal
molecules in rhizospheric soil bacteria”. Nievéas, Bogino, P., and Giordano, W. (2016).
Biochemistry and Molecular Biology Education. 4862262.

“The disruptive effect of lysozyme on the bactedeall wall explored by an in-silico structural
outlook”. Primo, E.D., Otero, L.H., Ruiz, F., Kka, S., Giordano, W. (2018). Biochemistry
and Molecular Biology Educatiod6, 83-90.

“A simple method to evaluate biofilm formation irxapolysaccharide-producing strains of
Sinorhizobium meliloti’ Primo, E.D., Cossovich, S., Giordano, W2019) Journal of
Biological Education.1-8.
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