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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
Asignatura optativa de quinto afilo de Microbiologia

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Familiarizar al alumno del ultimo afio de la carrera de Microbiologia con los conocimientos
basicos y aplicados de sistemas de transduccion de sefiales en organismos procariotas y en
eucariotas inferiores. Los mismos son desarrollados mediante el razonamiento y aplicacion de
los conocimientos en su futuro accionar profesional

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Mecanismos de adaptacion en microorganismos y su relacion con fosforilacion de proteinas.
Vias de sefial en sistemas de fosforilacion de dos componentes en microorganismos. Sistemas
clasicos y no ortodoxos: caracteristicas funcionales. Aspectos fisiologicos, bioquimicos y
moleculares de la produccion de Biofilms por microorganismos. Estrategias para la
remediacion de contaminantes. Microorganismos y medio ambiente: Biodegradacion y
Bioacumulaciéon. Mecanismos generales de tolerancia a detergentes y a metales toxicos.
Mecanismos bioquimicos de tolerancia a compuestos organicos: respuesta de Pseudomonas al
estrés por detergentes catidonicos y su relacion con los cambios a nivel de lipidos de
membrana. Principios fisicos del fenémeno de fluorescencia. Conceptos tedricos y practicos
de fluorescencia y sus aplicaciones en sistemas bioldgicos. Mecanismos de Transduccion de
sefiales en células eucariotas inferiores. Definicion de sefal-recepcion transduccidon y
respuesta. Amplificacion de la sefal-especificidad de la respuesta-arquitectura de la sefial.
Herramientas celulares para la transmision de la informacién. Conceptos de receptores y
segundo mensajes: iones-lipidos-nucledtidos-gases. Senalizacion celular basada en
fosfolipidos- Fosfolipidologia. Estructura de fosfolipidos y fosfolipasas lipidomica. Senal de
calcio en procariotas y eucariotas inferiores. Nuevos paradigmas de la sefial de calcio en
procariotas. Interrelacion entre reinos.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS
La propuesta de esta asignatura es brindar una vision actualizada de los mecanismos
bioquimicos y moleculares que funcionan en los organismos procariotas y eucariotas
inferiores durante la percepcion y respuesta a diferentes condiciones ambientales.
E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: Un encuentro semanal de 4 hs

CLASES PRACTICAS: Un encuentro semanal de 4 hs, discusion de seminarios.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:
Un encuentro semanal de 4 hs

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS



1.- Introduccidn al trabajo de laboratorio: Adaptacion de microorganismos a situaciones de
estrés.

2.- Respuesta de microorganismos frente al estimulo producido por metales pesados. Analisis
a nivel de los fosfolipidos

3.- Respuesta de microorganismos frente al estimulo producido por metales pesados.
Deteccion y cuantificacion de Al+3 por espectrofluorometria.

4.- Determinacion de la actividad fosfolipasa D (PLD) con sustratos fluorescentes (NBD-PC)
en respuesta al estrés abidtico.

5.- Determinacion de la actividad fosfolipasa A (PLA) con sustratos fluorescentes (NBD-PC)
en respuesta al estrés bidtico.

6. Determinacion de prolina y su relacion con PLD en respuesta al estrés bidtico

G. HORARIOS DE CLASES:
Martes de 8-12 hs
Miercoles de 8-12 hs

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:
Una vez por semana

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

Evaluaciones Parciales: 1 parcial escrito

Practicos y teodricos practicos: Cuestionario tedrico y/o escrito previo o posterior a la
realizacion de la actividad. La modalidad dependerd del tipo y asimilaciéon de los
conocimientos por parte de los alumnos.

Seminarios: Exposicion de trabajos cientificos relevantes publicados en revistas de
divulgaciéon internacional los cuales aportardn conocimientos relacionados a los temas
desarrollados en trabajos practicos y en tedricos. Modalidad: todos los alumnos deberan
conocer los fundamentos del trabajo que un alumno en particular desarrollard utilizando las
técnicas didacticas mas adecuadas para el entendimiento y la asimilacion del tema.

Evaluacion Final: examen escrito.

¢ CONDICIONES DE REGULARIDAD: 80% de clases teoricas, teoricos practicos, y
trabajos practicos Aprobacion del parcial escrito.

¢ CONDICIONES DE PROMOCION: Los alumnos deberan cumplir los siguientes
requisitos minimos: I) Asistencia al 80 % de los Teorico-practicos, 80 % de los
Trabajos Practicos. II) Se debera aprobar el examen parcial con una calificacion
promedio de 7 (siete) puntos Si habiendo aprobado la instancia de evaluacion parcial,
un alumno no hubiere alcanzado la nota minima de siete puntos, (sin registrar
instancia evaluativa de aprobacion con nota inferior a 6 (seis) puntos), tendra derecho
a presentarse a un recuperatorio para intentar levantar esa nota y mantener en el
sistema de promocion.



PROGRAMA ANALITICO

A. CONTENIDOS
Unidad 1. Microorganismos y medio ambiente: Biodegradacion y Bioacumulacion.
Conceptos basicos. Mecanismos generales de tolerancia a detergentes y a metales toxicos.
Mecanismos bioquimicos de tolerancia a compuestos organicos: respuesta de
Pseudomonas al estrés por detergentes catidonicos y su relacion con los cambios a nivel de
lipidos de membrana.

Unidad 2. Mecanismos de adaptacion en microorganismos y su relacion con fosforilacion
de proteinas. Vias de sefial en sistemas de fosforilacion de dos componentes en
microorganismos. Quimica de la fosforilacion. Propiedades del transmisor y recibidor.
Histidina quinasas: diversidad de organizacion de dominios. Reguladores de respuesta:
propiedades quinasas y fosfatasas, modo de interaccion al DNA.

Sistemas clasicos y no ortodoxos: caracteristicas funcionales.

Unidad 3.- Bioquimica y regulaciéon de la asimilacion de nitrogeno en bacterias.
Biosintesis de glutamina y glutamato. Regulacion de la glutamina sintetasa: modificacion
covalente, regulacion por retroalimentacion, regulacion cruzada por fosforilacion de
proteinas del sistema de dos componentes. Papel del acetil fosfato. Relacion entre regulon
Ntr y otros operones involucrados en la degradacion de aminoéacidos en bacterias.

Unidad 4.- Sistema de dos componentes no ortodoxos: esporulacion de Bacillus subtilis.
Ciclo vital de B. subtillis: vegetativo y esporulacion. Regulacion de genes especificos de la
esporulacion por cascada de factores sigma. Sistema de dos componentes no ortodoxo que
gobierna la iniciacion de la esporulacion. Reguladores de reguladores: accion de diferentes
fosfatasas. Estrategias de sobrevida de B. subtillis a sefiales ambientales: sefiales de
transduccion que controlan la expresion de genes de esporulacion, competencia y enzimas
degradativas.

Unidad 5.- Aspectos fisiologicos, bioquimicos y moleculares de la produccion de Biofilms
por microorganismos. Estrategias para la remediacion de contaminantes. Microorganismos
y medio ambiente: Biodegradacion y Bioacumulacion. Conceptos basicos. Mecanismos
generales de tolerancia a detergentes y a metales toxicos. Mecanismos bioquimicos de
tolerancia a compuestos orgénicos: respuesta de Pseudomonas al estrés por detergentes
cationicos y su relacién con los cambios a nivel de lipidos de membrana. Degradacion
aerobica de detergentes catidnicos por bacterias. Factores nutricionales y/o no
nutricionales que pueden controlar el crecimiento de microorganismos en presencia
detergentes. Induccion de rutas catabolicas por sustratos. Detoxificacion metales toxicos
por bacterias: bioadsorcion, bioacumulacion.

Unidad 6.- Principios fisicos del fendmeno de fluorescencia. Conceptos tedricos y
practicos de fluorescencia y sus aplicaciones en sistemas bioldgicos. Mecanismos de
Transduccion de sefales en células eucariotas. Definicion de sefial-procesos de
sefnalizacion: recepcion transduccion y respuesta. Amplificacion de la senal-especificidad
de la respuesta-arquitectura de la sefial. Herramientas celulares para la transmision de la
informacion. Conceptos de receptores y segundo mensajes: iones-lipidos-nucleotidos-



gases. Sefalizacion celular basada en fosfolipidos- Fosfolipidologia. Estructura de
fosfolipidos y fosfolipasas (PLC-PLD-PLA2) lipidomica.

Unidad 7.- Transduccién de sefiales via PI-PLC, ausencia de receptores de IP3 y de PKC
en plantas. Relacion entre PI-PIP-PIP2 diferencia con el mamiferos y protozoos. PLCCT en
plantas, isoformas de PLC presentes en mamiferos, semejanzas con trypanosomatidos.
Sefializacion via DAG-PA-DGPP, DAG y PA kinasa. Como se pasa la informacion entre
moléculas. Modificacion covalente. Proteinas quinasas. Interaccién entre componentes de
las vias, lipidos y proteinas. Sefial de calcio en procariotas y eucariotas inferiores. Nuevos
paradigmas de la sefial de calcio en procariotas. Interrelacion entre reinos.

Unidad 8. Interaccion lipido con proteinas. Ensayo de binding unidos a espectrometria de
masa. Papel de PLD y prolina en: respuesta al estrés salino y por temperatura. Mecanismos
involucrados en la recuperacion post-estrés. Participacion de PLA en el estrés bidtico.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES
Ver anexo ]
C. BIBLIOGRFIA

-Lenhninger, A.L. Principios de Bioquimica.2006 2da Edicion Ed. Omega. Barcelona.
Pearson - Mexico

-Lodish H, Berk A, Matsudira P, Kaiser CA, Krieger M, Scott M, Zipursky S, Darnell J.
2005. Biologia Celular y Molecular. 5ta. Ed. Médica Panamericana



