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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se ofrece en el segundo cuatrimestre del tercer afio de la carrera.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Objetivos Generales

v
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Conocer y comprender de manera integrada los principios basicos que caracterizan la forma y
funciéon de cada drgano de la planta, como un organismo sometido a los diversos factores del
ambiente.

Adquirir destreza en el manejo de instrumental de laboratorio y conocimientos de técnicas aplicadas
en estudios de problemas especificos relacionados con las formas y funciones de los vegetales.
Desarrollar capacidad de analisis y sintesis para resolver situaciones especiales relacionadas con los
diferentes procesos que cumplen los vegetales.

Obijetivos Especificos
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Analizar las principales caracteristicas exomorfologicas de 6rganos vegetativos - raiz, tallo y hoja- y
reproductivos - flor, fruto y semilla-.

Conocer, a través de sus caracteristicas citoldgicas, los tejidos que componen los diferentes sistemas
de tejidos del vegetal.

Identificar las estructuras anatomicas tipicas de raices, tallos y hojas.

Relacionar la morfologia de cada drgano con su funcionalidad.

Reconocer la importancia de la reproduccion sexual. Ciclo bioldgico de Angiospermas.

Reconocer la importancia de la reproduccion asexual en Angiospermas.

Comprender las propiedades fisico-quimicas del agua desde el punto de vista bioldgico,
diferenciando los mecanismos que gobiernan las relaciones hidricas a nivel celular y tisular.
Describir los procesos de absorcion, traslado y pérdida del agua por las plantas y su interrelacion con
otros procesos.

Explicar los mecanismos de incorporacion de iones, distinguiendo su rol esencial en el
funcionamiento de la planta.

Reconocer el papel de las hormonas vegetales y la manera en que estos compuestos regulan algunos
procesos en la planta.

Comprender y caracterizar algunas relaciones que se establecen entre las plantas con
microorganismos benéficos y con patdgenos, que desencadenan procesos nocivos para el huésped.



C. CONTENIDOS BASICOS

Pared celular y conexiones intercelulares. Meristemas. Tejidos fundamentales. Epidermis. Xilema y floema.
Organos vegetativos (raiz, tallo y hoja). Ramificacion. Agua, propiedades fisico-quimicas. Movimiento del
agua. Osmosis. Relaciones hidricas celulares. Mecanismos de absorcion y traslado del agua. Transpiracion.
Movimiento estomético. Relaciones entre absorcion y transpiracion. Nutricion mineral. Incorporacion,
transporte y redistribucion de iones. Funcion fisiologica de los principales elementos. Metabolismo de Ny S.
Fijacion simbiodtica de N atmosférico. Fotosintesis. Transporte de solutos. Reguladores de crecimiento y
fendmenos de correlacion. Fitohormonas. Crecimiento. Diferenciacion. Recepcion de sefiales ambientales.
Ontogenia y senilidad. Organos reproductivos. Flor e inflorescencia. Embrion. Endosperma y perisperma.
Fruto. Semilla. Ciclo biolégico de Angiospermas. Germinacion de semillas. Latencia. Dormicion. Conceptos
de poder germinativo y viabilidad. Condiciones éptimas de almacenamiento. Desarrollo reproductivo.
Vernalizacion, concepto. Aspectos fisioldgicos. Fotoperiodismo. Fitocromos. Multiplicacion agamica. Clon;
envejecimiento y restitucién clonal. Cultivos de tejidos y micropropagacién. Embriogénesis somatica.

Plantas transgénicas.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

Se espera brindar conocimientos que permitan la comprension de la relacion forma-funcion en la planta
considerada como un todo. Para ello el estudio de los caracteres exomorfoldgicos debe ir acompafiado con el
uso de muchos y variados caracteres histol6gicos y anatdmicos, los que solamente pueden observarse a nivel
microscopico o0 aun submicroscépico. La anatomia, que Ilama la atencion del estudiante sobre la forma,
variabilidad y estructura de los tejidos y érganos, le permite establecer una adecuada correlacion entre
estructura y funcién y comprender los fendémenos que rigen los principales procesos fisiolégicos que se

llevan a cabo en un organismo perteneciente a las plantas superiores.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La asignatura se desarrolla con en clases tedricas y practicas y un aula virtual.

Las clases tedricas tienen por finalidad orientar a los estudiantes sobre los aspectos relevantes de los
diferentes temas, induciendo a preguntas y cuestionamientos. El tema de cada encuentro se articular con los
temas previos, para de este modo introducir nuevos contenidos, estructuras o0 procesos 0 incrementar su
complejidad, haciendo especial énfasis en aquellos relacionados con las actividades practicas. Las clases
estan a cargo de las profesoras responsables y se desarrollan con el empleo de fotos de microscopia Optica y
electronica, esquemas, cuadros y figuras integradoras y bibliografia de referencia.

Las clases préacticas tienen por finalidad observar, discutir e integrar los contenidos morfoldgicos y
fisioldgicos, previamente estudiados. Para la interpretacion de los primeros se analizan materiales frescos o

conservados y preparados microscopicos de diferentes muestras vegetales. Para la interpretacion de los
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procesos fisioldgicos basicos que regulan el funcionamiento de las plantas, se realizan précticos
experimentales en el laboratorio. Las actividades realizadas en estas clases quedan documentadas mediante
la elaboracion de un informe que puede incluir esquemas, tablas, graficos y cuadros sinopticos. Los
resultados obtenidos son discutidos a fin de que el estudiante realice una integracion de los conceptos,
estructuras y procesos trabajados de forma préctica.

El Aula virtual tiene por finalidad optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje, reducir costos, realizar
un uso eficiente del tiempo y agilizar la comunicacion. Dicha aula contiene informacion general y especifica
de la asignatura: programa, cronograma actualizado, requerimientos para la realizacion y aprobacion del
cursado, fechas y resultados de parciales y recuperatorios, encuesta para que el estudiante exprese su
opinion, bibliografia, sitios web y documentos pdf referidos a distintos temas. Ademas se comunican

modificaciones en el temario o el cronograma y se responden consultas de los estudiantes.

F. NOMINA DE PRACTICOS

Organizacion bésica del cuerpo de la planta (exomorfologia).
Tejidos adultos simples y complejos (epidermis).

Tejidos adultos complejos (xilema y floema).

Medicion de potencial agua por el método gravimétrico.
Organos vegetativos: raiz. Nodulos. Micorrizas.

Organos vegetativos: tallo.

Organos vegetativos: hoja.

Transpiracion.
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Organos reproductivos y de diseminacion.

-
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Viabilidad de semillas. Test del Tetrazolio
11. Efecto del potencial agua en la germinacion.
12. Efecto de Azospirillum sp., GAsy AlAen la germinacion.

13. Accion del Acido Salicilico sobre el crecimiento de hongos patdgenos.

G. HORARIOS DE CLASE

Clases tedricas: Martes y Jueves de 10 a 12 hs.
Clases précticas: Lunes de 9 a 13 hs. 6 Miércoles de 13 a 17 hs.
Clases de Consulta: Se compatibilizaran los horarios de consultas con los estudiantes, con el fin de que los

utilicen de la mejor manera posible y favoreciendo la interpretacion de los temas donde existan dudas.

H. MODALIDAD DE EVALUACION

- Evaluaciones parciales: seran 2 (dos) escritos, integradores y de caracter tedrico - practico.



- Evaluacion de actividades practicas: seran 13 (trece) escritas con elaboracion de esquemas y diagramas.

- Evaluacion final: sera oral o escrita.

- Evaluacion en condicién de libre: serd escrita, con elaboracion de esquemas y diagramas de un tema de
trabajo practico, y oral, con integracion de contenidos tedricos y précticos. Debera aprobarse la evaluacion
escrita para acceder al oral.

I. CONDICIONES DE REGULARIDAD

- Asistencia al 80% de practicos.

- Aprobacién del 80% de los informes de practicos (el 100% corresponde a 13 trabajos practicos) con la
posibilidad de reelaborar y recuperar una vez cada uno de ellos.

- Aprobacién de dos examenes parciales (teérico — préctico) con una calificacion minima de cinco puntos
(5), con la posibilidad de recuperar una vez cada uno de ellos. En cada parcial se debera alcanzar el 50% del

puntaje asignado a los contenidos morfolégicos y fisioldgicos para su aprobacién.

PROGRAMA ANALITICO

A. CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion. Clasificacion y caracterizacion de los principales taxones del Reino Vegetal.
Organizacion bésica del cuerpo de las plantas superiores. Organos vegetativos: raiz, tallo y hoja.
Ramificacion. La célula vegetal. Pared celular: funcion, composicién, organizacion, biogénesis y
crecimiento. Conexiones intercelulares: concepto, distintos tipos, ocurrencia. Agrandamiento y alargamiento
celular.

Tema 2. Organizacion interna del cuerpo de la planta. Tejidos embrionarios y adultos. Meristemas: concepto
y clasificacion. Tejidos adultos simples (parénquima, colénquima y escleréquima) y complejos (epidermis y

peridermis).

Tema 3. Tejido complejo: xilema. Caracteristicas citologicas de las células que lo constituyen. Organizacion.
Importancia del agua para las plantas. Estructura molecular y propiedades fisico-quimicas del agua.
Movimiento del agua: difusion, flujo masal, 6smosis. Relaciones hidricas celulares e intercelulares. Potencial
agua. Potencial de turgencia. Potencial osmotico. Potencial matrico. Mecanismos de traslado del agua por el
xilema. Absorcién pasiva: teoria coheso-tenso-transpiratoria. Absorcion activa: teoria de la presion radical.
Tejidos complejo: floema. Caracteristicas citologicas de las células que lo constituyen. Organizacién. Carga
de la sacarosa en el floema. Transporte a larga distancia de la sacarosa a través del floema. Descarga de la

sacarosa en los 6rganos sumideros. Constitucién del fluido floematico.



Tema 4. Raiz: funcion y morfologia. Estructura primaria y secundaria de la raiz: tejidos que la componen.
Constitucion de un suelo: fases solida, liquida y gaseosa. El agua en el suelo: higroscdpica, capilar y
gravitacional. Capacidad de campo y punto de marchitez permanente. Concepto de rizosfera. Nddulos
radicales asociados con la Fijacion Bioldgica del Nitrdgeno. Micorrizas. La raiz como drgano absorbente de

agua y nutrientes minerales.

Tema 5 Nutricion mineral. Macro y micro elementos esenciales. Funcidn de los principales elementos.
Reduccion del nitrato y del sulfato. Fijacion bioldgica de nitrégeno atmosférico. Transporte a través de
membranas. Mecanismos activos y pasivos involucrados. Bombas de plasmalema y tonoplasto, ATPasas-H+,

V-ATPasas-H+, Pirofosfatasas, Bombas tipo ABC. Canales idnicos. Cotransporte. Acuaporinas, otros.

Tema 6. Tallo: funcién y morfologia. Estructura primaria: sistemas de tejidos que lo componen; tipos

basicos de organizacion. Organizacion del crecimiento secundario en tallo.

Tema 7. Hoja: funcién y morfologia. Sistemas de tejidos que la componen. Anatomia de hojas. La hoja
como sistema fotosintetizador. Fotosintesis: Vias de Fijacion de Didxido de Carbono. Mecanismo estomatico

de apertura y cierre. El papel de los estomas en la fotosintesis y transpiracion.

Tema 8. Inflorescencia. Flor: concepto, funcion, verticilos que la constituyen. Reproduccién sexual. Ciclo de
vida de Angiosperma. Reproduccion asexual, concepto y tipos (multiplicacion agamica). Modificaciones del
cuerpo de la planta relacionadas con la multiplicacion vegetativa (embriogénesis somatica). Ventajas y
desventajas de cada tipo de reproduccion. Crecimiento y desarrollo vegetativo y reproductivo: histogénesis y
organogénesis. Cuantificacion del crecimiento, curva sigmoide, fases. Concepto de las etapas ontogénicas:
juvenilidad, adultez y senescencia; caracteristicas de cada etapa. Fitohormonas como reguladores del
crecimiento: auxinas, giberelinas, citocininas, acido abscisico y etileno. Quimica y modo de accién de cada
grupo. Recepcion de sefiales ambientales. Fendmenos de correlacion. Importancia de algunos
microorganismos en el crecimiento vegetal: produccion de auxinas, citocininas, giberelinas, etileno, acido
salicilico y jasmoénico por bacterias y/o hongos. Cultivos de tejidos y micropropagaciéon. Plantas

transgénicas. Clon; envejecimiento y restitucion clonal.

Tema 9. Fruto: concepto, origen, partes. Semilla: concepto, origen, funcién y partes (embrién, endosperma,
tegumento seminal, perisperma) y clasificacion. Fisiologia de la semilla. Composicién quimica y
metabolismo de las semillas en germinacion (HdeC, lipidos, proteinas). Factores internos y externos que
afectan la germinacion. Latencia. Dormicion. Concepto de poder germinativo y viabilidad. Condiciones
Optimas de almacenamiento. Accion de las giberelinas en la germinacion. Transduccion de la sefial hormonal

en la sintesis de a-amilasa.

Tema 10. Mecanismos de defensa del vegetal ante agentes patdgenos. Respuestas inmediatas de las células
6



invadidas, respuestas locales y sistémicas. Reaccion hipersensible (HR). Resistencia sistémica adquirida

(SAR). Rol del &cido salicilico y &cido jasmonico en el sistema inmune. Proteinas relacionadas a

patogénesis: familias de PR-P, glucanasas, quitinasas, otras.

B CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Semanas | Fechas Tedricos Fechas Practicos Parciales y
recuperatorios
1 13/08 Clasificacion y 12/08
organizacion del cuerpo
de la planta
15/08 Pared y agradamiento 14/08
celular
2 20/08 Conexiones y 19/08 Feriado
meristemas
22/08 Tejidos adultos simplesy | 21/08 Organizacion béasica 'y
complejo (epidermis) modificaciones en el
cuerpo de la planta
3 27/08 Tejidos adultos 26/08 Organizacion béasica 'y
complejos (xilemay modificaciones en el
floema) cuerpo de la planta
29/08 Agua 28/08 Tejidos adultos simples y
complejos (epidermis)
4 03/09 JUPA 02/09 Tejidos adultos simples y
complejos (epidermis)
05/09 Raiz 04/09 Tejidos adultos (xilemay
floema)
5 10/09 Aguaen el suelo y 09/09 Tejidos adultos (xilemay
nutricion floema)
12/09 Transporte por xilema 11/09 Asueto
6 17/09 Tallo 16/09 Raiz
19/09 Hoja 18/09 Raiz
7 24/09 Fotosintesis 23/09 Tallo y hoja
26/09 Fotosintesis 25/09 Tallo y Hoja
8 01/10 Transporte de 30/09 Potencial agua
fotoasimilados
03/10 * 02/10 Potencial agua * Primer Parcial
9 08/10 Flor y verticilos florales | 07/10 * * Recuperatorio 1°" P
10/10 Ciclo Biologico. 09/10 Transpiracion
Inflorescencia.
10 15/10 Organos de diseminac. 14/10 Feriado
Reproduccién asexual
17/10 Crecimiento 16/10 Organos reproductivos
11 22/10 Germinacién 21/10 Organos reproductivos
24/10 Hormonas 23/10 Viabilidad. Potencial
agua en germinacion (A)
12 29/10 Hormonas 28/10 Viabilidad. Potencial
agua en germinacion (A)
31/10 Hormonas 30/10 Evaluacion del préactico
A. Azospirillum, GA3 y
AlA (B). Accion del SA
(©).
13 05/11 Mecanismos de defensa | 04/11 Evaluacion del practico
A. Azospirillum, GA3 y
AlA (B). Accion del SA
(©).
07/11 Integracion de 06/11 Evaluacion de los TP By

contenidos teérico -
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practicos

14 12/11 * 11/11 Feriado * Segundo Parcial
14/11 * 13/11 * Recuperatorio 2% P

Clases de consulta: Todas las semanas del cuatrimestre el alumno dispondra de una hora de consulta con los profesores
y tendré a su disposicion la bibliografia de la orientacion.

C BIBLIOGRAFIA
Bibliografia obligatoria
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