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PROGRAMA 2019

Cdbdigo: 2156

Materia: Técnica de Anédlisis de Semillas

Carrera: Técnico de Laboratorio

Caracter: Obligatoria

Dictada: Segundo Cuatrimestre

Carga horaria: 70 horas

Carga horaria semanal media: 5 horas

Modalidad: Clases tedricas, tedrico-practicas y practicas.

Docentes:
Profesor Responsable: Ing. Dr. Sergio Alemano
Auxiliar docente: Dra. Andrea Andrade

Lic. Biotec. Maximiliano Escalante

Régimen de correlatividad: (para cursado)

Aprobada Cdédigo Regular Cddigo
Laboratorio | 2150 Laboratorio 2146

A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del tercer afio de la Carrera de

Técnico de Laboratorio.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

OBJETIVOS GENERALES

1. Integracion de conocimientos morfoldgicos vy fisiolégicos de las semillas. Conocer los
organismos y las normativas que regulan la comercializacion vy tipificacion de granos y

semillas.
2. Aprender a utilizar metodologias para la tipificacién de calidad de granos y semillas.

3. Adquirir destreza en el manejo de instrumental de laboratorio.

4. Desarrollar criterios para la interpretacién de resultados y elaboracién de certificado de

analisis.

5. Demostrar una adecuada disposicion para actuar en grupos de trabajo.

Pagina 1 de 12 Programa 2019 TAS (2156)



Departamento de Ciencias Naturales
Facultad Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

@ Técnica de Analisis de Semillas y Analisis de Semillas
S e Universidad Nacional de Rio Cuarto. Ruta 36 Km. 601

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comprender las propiedades fisico-quimicas del agua desde el punto de vista
biol6gico, diferenciando los mecanismos que gobiernan las relaciones hidricas a nivel
celular y tisular.

2. Conocer la fisiologia de germinacion de las semillas, factores que la afectan y su
impacto sobre el poder germinativo.

3. Conocer los organismos Y la legislacion relacionados con la Industria y Comercio de
granos y semillas.

4. |dentificar frutos y semillas de especies de interés agrondémico, su ciclo de cultivo y
principales zonas de produccion.

5. Comprender los atributos que definen la calidad de una semilla.

6. Reconocer las causas del deterioro de una semilla. Conocer las formas de
conservacion de las mismas.

7. Entender las técnicas utilizadas en la determinacion de la calidad de las simientes y su
aplicacion.

C. CONTENIDO BASICO DEL PROGRAMA A DESARROLLAR
Ejes tematicos estructurantes de la asighatura

Eje tematico: Aspectos fisioldégicos de la semilla en su entorno

Esta tematica se centraliza en el estudio de las relaciones hidricas a nivel celular y suelo,
con especial énfasis en la importancia del agua en el suelo y su absorcion por parte de la
semilla. También se desarrollaran los conceptos de capacidad de campo y punto de
marchitez permanente en relacion a los tipos de agua disponible para las plantas. Ademas
se tratardn temas relacionados a la caracterizacion de frutos y semillas de interés
agronémico, su importancia econémica y area de distribucién. Se abordaran procesos
involucrados en la embriogénesis y germinacion de semillas, analizando el metabolismo
germinativo y los factores internos y externos que lo afectan, e influyen en el poder
germinativo de una semilla.

Eje tematico: Marco legal y organizacional

Béasicamente se plantea el estudio de los distintos organismos (a nivel internacional y
nacional) relacionados con la industria y comercio de granos y semillas, la legislacion
vigente, los principales hitos histéricos como asi también el organigrama de las
estructuras gubernamentales que rigen dichas actividades. Asimismo se conoceran y
describirdn las instalaciones, equipamiento, materiales y reactivos necesarios para el
montaje de un laboratorio para el andlisis de semillas, de acuerdo a la normativa vigente.
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Eje tematico: Técnicas y métodos para el analisis de semillas

En este modulo se desarrollaran y profundizardn una serie de actividades teorico-
practicas tendientes a concretar los principios tedricos desarrollados. A tal fin, se abordara
el fundamento y empleo practico de las principales técnicas de analisis, especialmente en
lo que respecta a muestreo, analisis de pureza, evaluacién de poder germinativo,
determinacion de viabilidad y vigor, medicion del contenido de humedad y concepto y
aplicacion del peso de mil semillas en la definicién de la densidad de siembra.

Contenidos basicos:

Organismos relacionados con la industria y comercio de granos y semillas. Legislacion.
Ley de semillas y creaciones filogenéticas. Instalaciones, equipamiento, materiales y
reactivos necesarios para el montaje de un laboratorio para el andlisis de semillas.
Relaciones hidricas a nivel celular y suelo. Especies de interés agronémico: su fruto,
semillas, ciclo y zonas de produccion. Fisiologia de la germinacién de semillas. La calidad
de la semilla y su importancia en la productividad. Conservacion de semillas. Muestreo.
Pureza. Germinacién. Vigor y viabilidad. Contenido de Humedad. Peso de mil semillas.
Densidad de Siembra.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS (Breve descripcion del campo
temético y metodoldgico especifico de la asignatura, consignando competencias
que se favorecen con relacion al perfil del egresado, su practica profesional y el
alcance del titulo. Indicar los requisitos previos que se espera traigan los alumnos
aprendidos de las asignaturas correlativas. Incluir criterios de seleccién de
contenidos, actividades y forma de evaluacion).

Los alumnos construiran sus conocimientos relativos a esta asignatura integrando
conocimientos previos adquiridos en biologia, fisica, quimica, matemética, laboratorio | y
bromatologia.

En particular, esta asignatura esta orientada a aportar a los alumnos conocimientos sobre
el marco normativo que reglamenta las determinaciones e instalaciones para el analisis de
calidad de granos y semillas, las organizaciones encargadas de cumplir con tales normas,
asi como los principios basicos de la fisiologia de la semilla. Por otra parte, se introducira
a los alumnos en todas aquellas metodologias que permiten analizar lo concerniente a la
calidad de granos y semillas en el ambito agroalimentario. Esto facilitara al alumno su
futura insercion en el ambito laboral publico o privado asociado al control de calidad de
simientes.

En lineas generales, se impartiran los fundamentos que describen y caracterizan los
procesos de obtencion, procesamiento y comercializacién de semillas tanto de especies
Mono como Dicotiledéneas.
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Particularmente, se estudiaran temas relacionados al enfoque fisiol6gico de las relaciones
hidricas a nivel celular y suelo y de la germinacion de semillas. A partir de estos
conocimientos, la tematica de la asignatura se centraliza en el abordaje integral de la
semilla y su relacién con el entorno productivo, ello a través del aprendizaje tedrico y
posterior empleo de técnicas y métodos de muestreo, pureza, poder germinativo, vigor,
viabilidad, determinacién de humedad y peso de mil semillas. Estas técnicas estan
estandarizadas y avaladas por la normativa vigente tanto a nivel nacional como
internacional, y en particular para cada familia de las principales especies de interés
agronémico. Asi se pretende alcanzar una vision integrada y orientada al manejo de las
semillas principalmente desde su recepcion post-cosecha hasta su comercializacion.

Segun la modalidad utilizada en la asignatura, los alumnos participaran activamente
aplicando e integrando los conocimientos adquiridos y emplearan el método de solucion
de situaciones problema, haciendo uso de la comunicacién oral y escrita. Al mismo
tiempo, se fomentara el aprendizaje autbnomo y grupal.

Esta asignatura brindara al alumno conocimientos y habilidades que le permitan
desarrollar tareas técnicas en un laboratorio de andlisis de semillas, utilizando para ello
normativas nacionales e internacionales vigentes. Se encontrardn capacitados para
identificar pardmetros cualitativos y cuantitativos de granos y semillas y su relacion con el
uso industrial, y seran capaces de comprender los procesos que ocurren en plantas de
almacenamiento y comercio de granos y semillas, entre otras competencias.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La asignatura esta organizada en clases teéricas, teorico-practicas y practicas, éstas
dltimas incluyen viajes de integracién de conocimientos.

Tebricos

Se le brindard al alumno un marco tedérico actualizado en la tematica en estudio,
generando un espacio de integracién de conocimientos previos y participacion del alumno
a partir del interrogatorio y posterior discusion.

Tedrico-préacticos
Las técnicas a utilizar seran:

e Guias de aprendizaje, en las cuales se facilita marco tedrico y procedimental.

e Técnicas grupales. La principal forma de trabajo es en pequefios grupos (no
superiores a 5 personas), donde se favorece la intensa participacion de los
alumnos, se estimulan los enfoques criticos y se refuerzan actitudes de
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intercambio, cooperacion, aceptacion, tolerancia y respeto, entre otras
(Lafourcade, 1974).

Técnicas de resolucion de problemas en laboratorio. En base a sus conocimientos
tedricos cada grupo debera interpretar el problema y presentar un pormenaorizado
andlisis de los mismos, lo cual implicara la exposicion y defensa de posturas no
sélo frente al profesor, sino también al de los deméas alumnos, favoreciéndose con
este tipo de actividad también la interaccion alumno-alumno. Esta metodologia de
trabajo permite a los alumnos adquirir experiencias que posteriormente podra
utilizar en su futuro laboral. Por otra parte, se debera elaborar un informe grupal
gue puede incluir esquemas, tablas y graficos y cuadros sindpticos. Los resultados
obtenidos se discutirdn a fin de que el alumno alcance una integracién de los
conceptos impartidos.

La tematica que versara la parte practica seran aspectos técnicos y metodolégicos
para efectuar los distintos andlisis que pueden realizarse a una muestra de
semillas. Para ello, se realizaran practicos experimentales utilizando dos muestras
de semillas remitidas por el docente. Cada grupo trabajara todo el cuatrimestre
con dichas muestras representando una situacién real de un laboratorio de analisis
de semillas desde la recepcién de la muestra hasta la emision del certificado final.

Practicos

Las actividades meramente de caracter practico consistiran en la realizacion de al menos
dos viajes educativos que permitiran a los alumnos integrar y relacionar los conocimientos
adquiridos a lo largo del cuatrimestre a través de la observacion e interaccién directa con
profesionales a cargo de laboratorios de control de calidad de granos y semillas, como los
técnicos a cargo de las diferentes especialidades de analisis. Por otra parte, se intentara
acceder a plantas de almacenamiento y/o procesamiento de granos y semillas, donde en
algunos casos se realizan no sélo tareas correspondientes al mercado local, sino también

para la

exportacion de las mismas.

Recursos materiales

Uso de pizarrén
Monocafion
Material y equipamiento de mano

Tipo de comunicacion

o0 Interaccién: Interrogatorio; Didlogo
o Comunicacion directa: Interrogatorio; Diadlogo
0 Grupal: Grupos medianos
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Clases de consultas

Se estableceran los horarios en comun acuerdo con los alumnos y tienen como finalidad
apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje favoreciendo la interpretacion de las
tematicas en las cuales existan dudas, tanto en la teoria como en la practica.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

. Frutos y semillas de interés agronomico

. Comercializacion de granos

. Pureza

. Poder germinativo y peso de mil semillas

. Evaluacion de poder germinativo y viabilidad de semillas
. Vigor y humedad

. Integracion y discusion de resultados

. Viaje de Trabajo Practico, Provincia de Cérdoba

. Viaje de Trabajo Practico, Rosario

oO~N~NOOOghWN PR

G. HORARIOS DE CLASES:
Miércoles 11 hs y 14.30 hs y Viernes 10.00 hs y 14.00 hs.*

* Se indicard a los alumnos en el dictado de la asignatura, el uso de los horarios de clases
tedricas y practicas segun la semana que corresponda y segun se trabaje con una
comision o dos, ello a partir de que los horarios indicados no se usan todas las semanas y
ello depende de las técnicas que se abordan

Los horarios de clases de consulta se acuerdan con los alumnos.
H. MODALIDAD DE EVALUACION:

Se realizaran evaluaciones durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, que tienen
por objetivo ir monitoreando como se desarrollaron las diferentes etapas y si son
necesarias adecuaciones o correcciones. De este modo, el grupo docente luego de
interpretar los datos de este tipo de evaluacién, podra decidir acerca de la revisién de un
tema o de la reiteracion en la ensefianza del mismo si fuera necesario, la recomendacion
de bibliografia o informacién para reforzar algin aprendizaje y poder continuar con otros
(Ruiz de Pinto, 1997).
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Modalidad de los examenes parciales

e Durante el cuatrimestre se tomardn dos exdmenes parciales escritos, tanto de
contenidos tedricos como practicos. El segundo de ellos ser4 acumulativo de los
temas desarrollados e integrador de contenidos.

Modalidad de los Examenes Finales:

Los examenes finales de los alumnos regulares podran ser orales o escritos. En los
examenes libres los alumnos deberan aprobar primero una evaluacion de temas practicos
y luego de la temética tedrica de la asignatura.

|. CONDICIONES DE REGULARIDAD:

80% de asistencia y aprobaciones a clases tedrico-practicas y practicas.
Aprobacion de 80 % de los informes y evaluaciones de los trabajos practicos.
Aprobacion de dos examenes parciales. El alumno tendra derecho al menos a una
instancia de recuperacién para cada evaluacion que acredite sus conocimientos de
la asignatura.

Se realizard una evaluacion parcial escrita aproximadamente a mediados del
cursado y una evaluacién escrita final integradora de todos los contenidos a la
culminacion del cursado.

J. CONDICIONES DE PROMOCION:

80% de asistencia a clases teodricas.

80% de asistencia y aprobaciones a clases tedrico-practicas y practicas.

Asistencia al 100 % de los practicos que contemplen viajes 6 actividades indicadas
por el docente que compense tal inasistencia, cuando a criterio del docente es
considerada justificada.

Aprobacion de 80 % de los informes y evaluaciones de trabajos practicos.
Aprobacion de dos examenes parciales con nota seis (6) o superior. Obtencion de
una calificacion promedio de siete puntos (sin registrar instancias evaluativas de
aprobaciones con notas inferiores a seis puntos). Un estudiante que no hubiere
alcanzado la nota minima de seis puntos pero no inferior a 5 cinco, tendra derecho
al menos a una instancia de recuperacion para mejorar sus aprendizajes y
mantenerse asi en el sistema de promocion.

Se realizar4 una evaluacion parcial escrita aproximadamente a mediados del
cursado y una evaluacion escrita final integradora de todos los contenidos a la
culminacion del cursado.
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PROGRAMA ANALITICO
CONTENIDO ANALITICO:

Modulo I. Relaciones hidricas a nivel celular y suelo

Importancia del agua para las plantas; significacion biologica. Estructura molecular del
agua y propiedades fisico-quimicas. Movimiento del agua: difusién y flujo masal.
Caracteristicas osmoéticas de la célula vegetal. Relaciones hidricas a nivel intercelular.
Potencial agua. Potencial de turgencia. Potencial de soluto u osmético. Potencial méatrico;
imbibicién. Plasmodlisis y turgencia; valores habituales y factores que influyen sobre el
potencial agua. Agua disponible para las plantas. Conceptos de capacidad de campo y
punto de marchitez permanente.

Modulo Il. Fisiologia de la germinacion de semillas

Concepto. Estructura de una semilla. Imbibicién. Composicion quimica de las semillas.
Metabolismo de las semillas en germinacion (hidratos de carbono, lipidos, proteinas y
otros compuestos organicos), enzimas involucradas. Factores que afectan la germinacion.
Accion del fotocromo y de algunas hormonas sobre la germinacion. Factores externas e
internas. Latencia. Dormicién. Tipos de dormicién. Conceptos de poder germinativo.

Modulo lll. Especies de interés agronémico; su fruto, semillas, ciclo y zonas de
produccion

Frutos de especies de interés agricola. Semilla; su estructura. Semillas y plantulas de
plantas dicotiledéneas y monocotiledéneas. Principales especies de interés agronémico,
su ciclo, principales zonas de produccién.

Modulo IV. La calidad de la semillay su importancia en la productividad

Definicion de calidad. Atributos de calidad; componentes genéticos, fisicos, sanitarios y
fisioloégicos: en precosecha, madurez fisiolégica a cosecha, humedad de la semilla,
temperaturas extremas, dafio por insectos, pajaros, microorganismos. Cosecha, secado,
procesamiento, almacenamiento, distribucion y siembra.

Modulo V. Aspectos legales, organizaciones, comercializacién de granos y semillas
Organismos relacionados con la Industria y comercio de granos y semillas. Evolucion del
fitomejoramiento y la produccion de semillas en Argentina. Ley de semillas y creaciones
filogenéticas. Convenios Internacionales. Organigrama de la estructura gubernamental
relacionados con la industria y comercio de semillas y granos. Instalaciones,
eguipamiento, materiales y reactivos necesarios para el montaje de un laboratorio para el
analisis de semillas. Comercializacion de granos y semillas.
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Modulo VI. Muestreo

Objetivos: Definiciones. Instrumentos y métodos para el muestreo de lotes de granos.
Disposiciones relativas al envio de las muestras a laboratorio. Confeccion de fichas de
recepcion. Almacenamiento de muestras. Preparacion del material para trabajar en
especies forrajeras, horticolas y forestales.

Modulo VII. Pureza

Objetivo. Definicibn de términos. Procedimiento. Instrumental. Célculo y expresion de
resultados. Pureza en muestras simples y en mezclas. Definicion de unidad de semillas
multiple. Determinacién de otras especies en numero.

Modulo VIII. Germinacioén

Objetivo. Definicion de términos. Procedimiento. Instrumental y equipamiento necesario.
Célculo y expresion de resultados. Evaluacion de plantulas. Utilizacién del Handbook de
germinacion. Estandares de germinacion. Concepto de dormancia; tipos, causas y
métodos para superarla.

Modulo IX. Conservacion de semillas

Historia de la formas de conservacion de semillas. Concepto de deterioro de las semillas.
Causas fisicos y bioquimicos relacionados al deterioro de la viabilidad de las semillas.
Factores que afectan la viabilidad en semillas almacenadas. Conceptos basicos de
almacenamiento. Conservacion de los granos en atmosfera normal (sistema tradicional);
aireacion, secado de granos, control de plagas. Conservacion de los granos en atmadsfera
modificada (bolsas plasticas). Bancos de germoplasma. Red de bancos de germoplasma
en Argentina.

Modulo X. Vigor y viabilidad

Concepto de viabilidad. Metodologia para determinarla (Métodos bioquimicos). Calculos y
expresion de resultados. Conceptos de vigor. Metodologias para determinar vigor.
Interpretacion de resultados.

Modulo XI. Contenido de Humedad

Objetivo. Definicion. Principio. Equipos. Procedimientos. Pesadas. Muestras de trabajo.
Molido. Pre-secado. Método de estufa a baja temperatura constante. Método de estufa a
alta temperatura constante. Calculo de resultados.

Modulo XIl. Peso de mil semillas
Concepto. Objetivos. Metodologia de trabajo. Calculo y expresion de los resultados.
Confeccion de planillas. Calculos de densidad de siembra.
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CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES:

Semana Teobrico Teobricos — Préacticos Practicos - Viajes. Evaluaciones

Introduccién a la

1 Asignatura. Relaciones
hidricas
2 Fisiologia de la germinacion

Calidad de granos y
semillas

Legislacion y Frutos y semillas de interés
organizaciones agronomico

5 Comercializacion de granos | Comercializacién de granos y
y semillas semillas

6 Comercializacién de granos y
semillas

7 Muestreo y Pureza Muestreo y Pureza Primer Parcial

Poder germinativo y Poder germinativo y peso de
8 conservacion granos y mil semillas
semillas

Recuperatorio

9 Poder Germinativo - ;
Primer Parcial

Viabilidad de semillas

10 Vigor de semillas Vigor de semillas )
Humedad de granos y semillas

Viaje a laboratorios y/o
Reconocimiento de semillas plantas de procesamiento
(Evaluacion préactica). de granos y semillas en la
Provincia de Cérdoba

11

Viaje a laboratorios y/o

12 Integracion resultados de plantas de procesamiento
calidad de semillas de granos y semillas en
Rosario

13 Segundo parcial

Recuperatorio

14 Segundo Parcial
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Bibliografia sugerida:

¢ Qué significa calidad de semillas? J.G. Hampton. Seed News SEP/OCT 2001. Ed. Becker & Peske
Ltda.

Agro biodiversidad. Conservacion y utilizacion sustentable. 1997. Campo y Tecnologia. INTA.

Biochemistry and Molecular Biology of Plants. Buchanan B., Gruissem W., Jones R. 2000. American
Society of Plant Physiologist. 15501 Monona Drive. Rockville, Maryland 20855-2768. USA.

Control de calidad de semillas de soja. Prueba topografica por tetrazolio. Patrones para la especie
soja. 1995. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

Cosechadoras de trilla y separacion longitudinal. L.T. Machado. Seed News JUL/AGO 2003. Ed.
Becker & Peske Ltda.

Diccionario de Botanica. Font-Quer P., 1995. Editorial Marban. Madrid.

Directrices para convertirse en laboratorio miembro ISTA. ISTA Acreditation Guidelines. Version: 1.0.
Aprobado 28.05.2002. Internacional Seed Testing Association. http://www.seedtest.org (Lectura:
04.04.2005).

Dormancia en Semillas. D. Dias. Seed News JUL/AGO 2005. Ed. Becker & Peske Ltda.

Ecologia microbiana de los alimentos. ICMSF. 1983. Volumen2: Productos alimenticios. Zaragoza,
Ed. Acribia.

Estructura de las Plantas Utiles. Capitulo IV. Anatomia de la Flor y del Fruto. Hayward, H.E. 1953.
Editorial ACME S.A.

Evaluacion de la calidad de las semillas. A.N. Esalq. Seed News MAY/JUN 2001. Ed. Becker &
Peske Ltda.

Fisiologia de las plantas. Salisbury F., Ross C., 2000. Vol. 1, 2, y 3. Editorial Paraninfo.

Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Azco6n-Bieto J., Talon M. 2000. Mc. Graw-Hill. Interamericana

de Espafia. Edificio Valreaity. Basauri 17. ler. Planta. 28023 Aravaca. Madird. Espafia.

Germinacion, Deterioro y Vigor de semillas. J. C. Delouche. Seed News NOV/DIC 2002. Ed. Becker
& Peske Ltda.
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