PROGRAMA DE ASIGNATURA

CREER..CREAR..CRECER

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICO-QUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA
CARRERA/S: TECNICO DE LABORATORIO

PLAN DE ESTUDIOS: Res. CD 265/92 Res. CS 74/93

ASIGNATURA: MICROBIOLOGIA GENERAL CODIGO: 2157

DOCENTE RESPONSABLE: Dra. Miriam Etcheverry Profesor Titular DE
DOCENTE CO-RESPONSABLE: Dra. Andrea Nesci Profesor Adjunto DSE

EQUIPO DOCENTE:

Dr. Juan Palazzini Ayud.1ra DS

Dra. Maria Alejandra Passone Ayud. 1ra DS

Dra. Paula Barra Investigadora CONICET

Dra. Analia Montemarani Becaria Posdoctoral
ANO ACADEMICO: 2019

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: CUATRIMESTRAL

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: (para cursado)

Aprobada Regular
2109
2110
6234

CARGA HORARIA TOTAL: 9 horas semanales

TEORICAS: 4 horas. TEORICO -PRACTICAS: 5 horas. LABORATORIO: 5 horas (alternadas con
clases tedrico practicas)

CARACTER DE LA ASIGNATURA: OBLIGATORIA



A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA: Primer cuatrimestre. Tercer afio

B. OBIJETIVOS PROPUESTOS
1- Brindar herramientas para el aprendizaje de las técnicas experimentales
microbioldgicas y entrenamiento practico de las mismas.

2- Inducir a conocer los aspectos microbiolégicos de los métodos de control de los
microorganismos por el hombre y su impacto en las diferentes areas de la
microbiologia.

3- Favorecer la ensefianza de los fundamentos de, morfologia, nutricion, fisiologia y
reproduccion de los microorganismos y sus aplicaciones en el diagndstico microbiano.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

MODULO I: Los microorganismos en nuestras vidas. Tipos de microorganismos
bacterias, archaea, hongos, protozoos, algas, virus. Clasificacion. Normas de
Bioseguridad para el trabajo microbioldgico.

MODULO II: Influencia de los pardmetros ambientales sobre el crecimiento.
MODULO IliI: Nutricidn bacteriana y fungica.

MODULO IV: Influencia del ambiente quimico.

MODULO V: Modelos de crecimiento, mecanismos de reproduccion.
MODULO VI: El material genético de las bacterias. Genética bacteriana.
MODULOVII: Virus. Generalidades. Modos de replicacién.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La microbiologia que se imparte para la Carrera de Técnico de Laboratorio busca lograr que
el estudiante comprenda los conceptos metodoldgicos bdasicos de la disciplina para su
desempefio en los campos de la microbiologia clinica y /o en la microbiologia de alimentos
como técnico auxiliar del profesional Microbidlogo. Se requiere de conocimientos de la
biologia general, quimica bioldgica y fisiologia animal. La seleccién de contenidos se realizd
en base a los desarrollos histdricos de la microbiologia y su articulacion con la practica
profesional del egresado. Las actividades estan planteadas en base a las situaciones que se
deben resolver cuando se requiere realizar el diagndstico microbioldgico. Las evaluaciones
consistiran en: confeccion de protocolos de trabajo de situaciones problematicas vy
evaluacidn escrita del laboratorio correspondiente. Integraciones tedricas por médulos. Dos
parciales tedricos escritos y un parcial integrador practico.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR



CLASES TEORICAS: Discusiones tedricas 4 horas semanales
CLASES Tedrico-Practicas: 5 horas semanales (alternadas con clases de laboratorio).

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: 5 horas semanales (alternadas
con clases tedrico-practicas)

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS (Laboratorios)
LABORATORIO N21: Métodos para la observacién de los microorganismos.
LABORATORIO N2 2: Elementos y equipos del laboratorio de microbiologia.
LABORATORIO N23: Métodos de esterilizacion.
LABORATORIO N2 4: Medios de cultivo.
LABORATORIO N2 5: Métodos de siembra.
LABORATORIO N2 6: Efecto del medio ambiente fisico- quimico.
LABORATORIO N27: Métodos de recuento de poblaciones bacterianas.

G. HORARIOS DE CLASES: Lunes de 9-12, Miércoles de 8-10; Lunes de 13-17 horas
HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: Martes de 10-12 horas.

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

-Las discusiones tedricas y tedrico prdacticas seran evaluadas por el desempefio y
participacién individual. Finalizado cada médulo se realizara una evaluacién respondiendo

preguntas conceptuales para indagar si han logrado una integracién global del tema.

-Los trabajos de laboratorio seran evaluados por entrega de un protocolo de trabajo de
laboratorio y una interpretacion escrita al final de laboratorio

-Se efectuaran dos evaluaciones integradoras de temas tedricos y un examen practico oral al
final de cuatrimestre.

a) Para obtener la regularidad los alumnos deberan cumplimentar con la aprobacién del
80% de las Clases de Laboratorio y Clases Tedrico-Practicas. Ademas deberan aprobar los
tres parciales. Tendran opcién a recuperar cada una de las actividades propuestas. La
calificacion debe ser superior a cinco en todas las actividades.

CONDICIONES DE REGULARIDAD: Haber alcanzado la calificacion minima en todas las
actividades (5 cinco)

CONDICIONES DE PROMOCION: Sin promocién



PROGRAMA ANALITICO
CONTENIDOS

MODULO I: Los microorganismos en nuestras vidas. Tipos de microorganismos: bacterias,
archaea, hongos, protozoos, algas, virus. Clasificacién. La importancia de los
microorganismos en las diferentes dreas de la microbiologia. Los microorganismos como
agentes causales de enfermedad infecciosa. Medidas de bioseguridad en el laboratorio
microbioldgico. Grupos de riesgo y la practica profesional. Antonie van Leeuwenhoek y su
relacion con el descubrimiento de la vida microscépica. Estructura y funciéon de los
microorganismos procariotas y eucariotas. Reaccién a las modificaciones del medio: formas
de resistencia. Endosporas. Morfologia y estructura. Fenédmenos asociados a la esporulacién.
Estructuras de resistencia fungica. Métodos para la observacidon microscdpica.

MODULO II: Influencia de los pardmetros ambientales sobre el crecimiento.

Efecto del medio ambiente: actividad de agua. Presién osmdética. Temperatura.
Temperaturas cardinales. Efecto del pH. Oxigeno y potencial redox. Enzimas detoxificantes
de las formas reactivas del oxigeno. Radiaciones. Presion hidrostatica. Métodos de control
de los microorganismos. Luis Pasteur y la ruptura del paradigma de la generacién
espontdnea. John Tyndall y Fernando Cohn y su rol en las técnicas de esterilizacion.
Esterilizacion, principios bdsicos. Factores que afectan la esterilizacion. Esterilizacion por
agentes fisicos: calor, radiaciones vy filtracidn. Esterilizacién por agentes quimicos. Eficacia y
eficiencia de los distintos métodos. Evaluacidn microbiolégica de la esterilizaciéon. Métodos
de pasteurizacién. Aplicaciones de los métodos de control en la practica profesional de la
microbiologia clinica, ambiental e industrial.

MODULO IlI: Nutricion bacteriana y fungica. El desarrollo del cultivo puro por Robert Koch y
su nexo con el diagndstico microbioldgico en las diferentes areas de aplicacion. Composicidn
quimica de la célula. Macronutrientes y micronutrientes. Factores de crecimiento.
Comparaciéon entre las bacterias y hongos en los requerimientos nutritivos. Categorias
nutritivas bacterianas. Exoenzimas y endoenzimas. Enzimas constitutivas e inducidas. Cultivo
de los microorganismos en el laboratorio. Clases de medios de cultivo: sintético, complejo,
diferencial, selectivo, enriquecimiento y aislamiento directo.

Diversidad metabdlica. Clasificacion nutricional de los microorganismos. Metabolismo
energético. Mecanismos de obtencién de energia. Fermentacion. Respiracion aerdbica vy
anaerdbica. Aceptores finales de electrones. Obtencion de energia por las bacterias
autotrofas. Fotosintesis bacteriana. Fuentes de poder reductor.

MODULO IV: Influencia del ambiente quimico. La implementacidn de las practicas asépticas
de Joseph Lister en microbiologia médica. La era de los antibidticos, Gerhard Domagk vy
Alexander Fleming y su impacto en el desarrollo de la quimioterapia antimicrobiana.
Desinfeccién y antisepsia. Desinfectantes y antisépticos: definiciones y clasificacion.
Mecanismos de accidon de desinfectantes y antisépticos. Evaluacién de desinfectantes y
antisépticos. Quimioterapia. Clasificacion de los quimioterapicos antimicrobianos. Toxicidad
selectiva. Antibioticos: sitios de accidn. Evaluacion de la actividad antibidtica: antibiogramas



y CIM. Resistencia bacteriana a los antibidticos. Nuevos avances en el desarrollo de
antibacterianos, antifungicos y antivirales.

MODULO V: Modelos de crecimiento, mecanismos de reproduccién.

Crecimiento y desarrollo de las bacterias: Caracteristicas generales del desarrollo de las
poblaciones bacterianas. Fases del crecimiento discontinuo. El crecimiento de las bacterias
en medios sélidos. Cultivos sincrénicos. Fundamentos del cultivo continuo. ElI quimiostato.
Aplicaciones del cultivo continuo. Métodos utilizados para medir el crecimiento bacteriano.
Tipos de crecimiento fungico, filamentoso y levaduriforme. Métodos de recuento y sus
implicancias en la practica profesional.

MODULO VI: El material genético de las bacterias. El cromosoma bacteriano. Divisidn
celular. Genética bacteriana: variabilidad fenotipica y genotipica. Mutaciéon y mutagénesis.
Recombinacién genética: transformacion. Conjugacién. Transduccidn: generalizada vy
especializada. La transferencia genética en las poblaciones naturales de bacterias.
Biotecnologia del DNA recombinante, impacto en el diagndstico microbioldgico

MODULO VII: Virus, viroides y priones. Reproduccidn viral: Interaccién bacteriéfago célula
huésped. Ciclo litico y ciclo lisogénico. Virus vegetales. Virus animales. Ciclos de
multiplicacién. Métodos de cultivo viral.

PROGRAMA DE CLASES TEORICO-PRACTICAS Y CLASES DE LABORATORIO

TEORICO PRACTICO N2 1: MEDIDAS DE SEGURIDAD EN MICROBIOLOGIA.

Objetivo: Conocer las medidas de seguridad de un laboratorio microbiolégico. Dilucidar las
medidas de proteccién de acuerdo a los grupos de riesgo. Reglamentaciones nacionales e
internacionales.

TEORICO PRACTICO N2 2: MICROSCOPIA Y COLORACIONES.

Objetivo: Conocer las técnicas para cultivo en fresco y los distintos tipos de coloraciones.
Dilucidar la aplicacién del microscopio de campo oscuro, contraste de fase, fluorescencia y
electronico.

TEORICO PRACTICO N2 3: METODOS DE CONTROL SOBRE EL CRECIMIENTO MICROBIANO.
Objetivo: Conocer el fundamento de los mecanismos de accion de muerte por métodos
fisicos, quimicos y mecanicos, su aplicacién en la practica médica y en la conservacién de
alimentos. Curvas de muerte. Conocer métodos de conservacion de microorganismos,
fundamentos de los mismos.

TEORICO PRACTICO N2 4: MEDIOS DE CULTIVO Y METODOS DE SIEMBRA.

Objetivos: Seleccionar diferentes medios en funcién del tipo de muestra y del objetivo
perseguido (transporte, aislamiento, enriquecimiento). Diferenciar los medios dependientes
de su origen, naturaleza fisica, composicion quimica y propdsito de uso en el laboratorio.
Disefiar medios de cultivo segun los requerimientos nutritivos del microorganismo que se



desea cultivar. Conocer los métodos de siembra para la conservacion y aislamiento de
microorganismos.

TEORICO PRACTICO N2 5: INFLUENCIA DEL AMBIENTE QUIMICO.

Objetivos: Conocer la influencia de los pardmetros ambientales quimicos en el cultivo
microbiano y los mecanismos de accién de distintas sustancias antimicrobianas. Aplicaciones
practicas de los mismos. Conocer los métodos de conservacion de los microorganismos.
Fundamento de los mismos.

TEORICO PRACTICO N2 6: CRECIMIENTO BACTERIANO.
Objetivo: Adquirir criterio para la utilizacion de métodos de crecimiento. Aprender a graficar
e interpretar resultados.

TEORICO PRACTICO N2 7: GENETICA MICROBIANA Y VIRUS.

Objetivo: Adquirir nociones de los mecanismos de intercambio en el genoma microbiano y
las aplicaciones biotecnoldgicas del DNA recombinante. Reconocer la importancia de los
virus en las diferentes ramas de la microbiologia.

LABORATORIO N21: METODOS PARA LA OBSERVACION DE LOS MICROORGANISMOS.
Objetivo: Comparar bacterias y levaduras y hongos filamentosos con respecto a su
estructura, formas, tamafio y agrupacion, utilizando técnicas de observacidén en fresco y
coloraciones.

LABORATORIO N2 2: ELEMENTOS Y EQUIPOS DEL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA.
Objetivo: Manejo de diferentes equipos de laboratorio y procesamiento del material para
uso microbioldgico.

LABORATORIO N23: METODOS DE ESTERILIZACION.
Objetivo: aprender los métodos de esterilizacién del material de uso corriente en
microbiologia a través del manejo de diferentes equipos y técnicas.

LABORATORIO N2 4: MEDIOS DE CULTIVO.
Objetivo: Preparar y esterilizar medios de cultivo (liquidos, semisdlidos, sélidos, selectivos y
diferenciales).

LABORATORIO N2 5: METODOS DE SIEMBRA.
Objetivo: Sembrar medios de cultivos liquidos, solidos y semisélidos (en tubos y en placas).
Realizar distintos tipos de siembra.

LABORATORIO N2 6: EFECTO DEL MEDIO AMBIENTE FiSICO-QUIMICO.

Objetivo: Evaluar los efectos de parametros ambientales sobre el crecimiento. Influencia de
solutos. Realizar la valoracion de sustancias quimicas: antisépticos, desinfectantes y
quimioterapicos.



LABORATORIO N27: METODOS DE RECUENTO DE POBLACIONES BACTERIANAS.
Objetivo: Aprender diferentes métodos para medir crecimiento. Conocer la aplicacién
practica de las distintas técnicas.

BIBLIOGRAFIA GENERAL
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-Collins, CH, Lyne, PM (1989) Métodos microbioldgicos. Editorial Acribia. Zaragosa. Espafia.
-Davis, BD; Dulveco, R; Eisen, HN; Ginsberg HS (1984). Tratado de Microbiologia . Salvat
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-Finegold, SM; Baron E J (1989) Bailey/Scott. Diagndstico Microbioldgico. Editorial Médica
Panamericana. Buenos Aires.
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-Koneman EW, Allen S D, Janda WM, Schreckenberger P C, Winn WC (2004) Diagndstico
Microbioldgico. 5ta Edicién. 2da reimpresion. Editorial Médica Panamericana S.A. Madrid.
-Madigan MT, Martinko JM Parker J (2004) Brock Biologia de los Microorganismos. 10
Edicidn. Pearson Prentice Hall. Madrid.

-Madigan MT Martinko JM, Dunlap PV, Clark DP (2009) Biologia de los Microorganismos 11
Edicion . Pearson Addison Wesley. New York.

-Murray, P; Drew, W; Kabayshi, G and Thomson, Y (1992) Microbiologia Médica 12 Edicion.
Mosby-year Book. Espaia S.A.

-Pumarola, A, Rodriguez-Torres, A; Garcia Rodriguez, JA; Piedrola Angulo, G (1987).
Microbiologia y Parasitologia Médica. Ediciones Cientificas y Técnicas. Salvat.

-Prats G (2006) Microbiologia Clinica. Editorial Médica Panamericana S.A. Madrid.

-Tortora G J, Funke B R Case CL. (2007) Introduccién a la Microbiologia. 9 Edicion. Editorial
Médica Panamericana S.A. Madrid

En cada unidad tematica se brindara bibliografia complementaria en formato digital
para profundizar contenidos especificos de la discusién planteada.
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CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES ANO 2019

FECHA HORA | ACTIVIDAD TEMA
El mundo microbiano. Morfologia de los

LUNES 11-3 13-17 DISCUSION TEORICA mlf:roorganlsmos. Arq.lfltectura celular

1 Métodos de observacion de los

microorganismos, estructuras especiales.

1M3I_E3RCOLES 8-10 TEORICO PRACTICO 1 | Bioseguridad
Muestras clinicas y ambientales. Toma de

LUNES 18-3 9-12 TEORICO PRACTICO 2 | muestras. Transporte. Métodos de
observacion

LUNES 18-3 13-17 EISCUSION TEORICA Estructura y funcién.

MIERCOLES ] Muestras clinicas y amble[wtales. Toma de

50-3 8-10 TEORICO PRACTICO 2 | muestras. Transporte. Métodos de
observacion.

LUNES 25- , .

UNES 25-3 9-12 LABORATORIO 1 Microscopia y coloraciones.
DI ION TEORICA

LUNES 25-3 13-17 3 SCUsIo ORIC Estructura y funcién.

MIERCOLES ] .

27.3 8-10 LABORATORIO 1 Microscopia y coloraciones.

LUNES1-4 | 9-12 | TEGRICO PRACTICO3 | Me€todos para el control de
microorganismos.

LUNES 1-4 13-17 SISCUSION TEORICA Influencia del medio ambiente fisico

MIERCOLES 8-10 LABORATORIOS 2 Y 3 EIem(.a.ntos')/equos de laboratorio-

3-4 esterilizacién.

LUNESS8-4 | 9-12 | LABORATORIOS 2y 3 | Elémentos y equipos de laboratorio-
esterilizacién.

LUNES 8-4 13-17 DISCUSION TEORICA | Influencia del Medio Ambiente Fisico

Q/S%ECOLES 8-10 LABORATORIOS 2 Y3 | VISITA

LUNES 15- 4 9-12 LABORATORIO 3 Metodos de esterilizacion

LUNES 15-4 13-17 | DISCUSION TEORICA | Nutricién Metabolismo

%IERCOLES 8-10 LABORATORIO 3 Métodos de esterilizaciéon

LUNES 22-4 9-12 TEGRICO PRACTICO 5 Categorlas nutrltlvas. Confeccién de
medios de cultivo

LUNES 22-4 13-17 | DISCUSION TEORICA | Metabolismo




MIERCOLES

244 8-10 LABORATORIOS 4Y 5 | Medios de cultivo y métodos de siembra

LUNES 29-4 9-12 LABORATORIOS 4Y 5 | Medios de cultivo y métodos de siembra
CONSULTA PRIMER

LUNES 29-4 13-17 PARCIAL

LUNES 6-5

LUNES 6-5 13-17 PRIMER PARCIAL

gA_ISERCOLES 8-10 EISCUSION TEORICA Influencia del medio ambiente quimico

LUNES13-5 |9-12 | TEGRICO PRACTICO 6 | Vi€todos de desinfeccion y quimioterapia

antimicrobianos
LUNES 13-5 13-17 | DISCUSION TEORICA | Influencia del Medio ambiente quimico
MIERCOLES Métodos de desinfeccidn y quimioterapia
8-10 |TP6 L

15-5 antimicrobianos

LUNES 20-5 9-12 LABORATORIO 6 Influencia del ambiente quimico

LUNES 20-5 13-17 EISCUSION TEORICA Crecimiento microbiano

2/|2I_E5RCOLES 8-10 LABORATORIO 6 Influencia del ambiente quimico

LUNES 27-5 9-12 TEGRICO PRACTICO 7 M.etod<.)s de recuento de las poblaciones

microbianas.

LUNES 27-5 13-17 EISCUSION TEORICA Virus y Genética

MIERCOLES 8-10 TEGRICO PRACTICO 7 M.etod<.)s de recuento de las poblaciones

29-5 microbianas.

LUNES 3-6 9-12 LABORATORIO 7 Crecimiento

LUNES 3-6 13-17 VISITA

gﬂ_gERCOLES 8-10 LABORATORIO 7 Crecimiento

LUNES 10-6 9-12 CONSULTA

LUNES 10-6 13-17 SEGUNDO PARCIAL

MIERCOLES | Desde ]

19-6 las 8 PARCIAL PRACTICO
RECUPERATORIOS Y

Del 19 al 27 CARGA DE

REGULARIDADES




