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no menor a 5 (cinco) para la regularidad y a 7 (siete) para la promocion.
Recuperatorio: la asignatura cuenta con un recuperatorio escrito del examen
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OBJETIVOS PROPUESTOS

» Estudiar al suelo como un ecosistema, sus componentes fisico-quimicos, seres
vivos e interacciones.

* Comprender los principales procesos de origen biolégico responsables de la
transformacion de la materia organica e inorganica, asi como el rol de los
microorganismos en la dinamica de los nutrientes del suelo.

» Conocer distintas interacciones entre los microorganismos y los cultivos y las
posibilidades de su manejo agronémico.

» Adquirir el conocimiento teorico y la habilidad préctica para la demostracion y
cuantificacion de la actividad microbiana en los suelos.

» Interpretar resultados de experiencias propias y de la bibliografia.

» Desarrollar espiritu critico y participar activamente las actividades del curso.

CONTENIDOS MINIMOS

El medio ambiente suelo: formacion y perfil. Caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas del suelo. La comunidad microbiana del suelo. La rizosfera. Rol de los
microorganismos en la génesis y degradacion de la materia organica. Movilizacion
microbiana de macronutrientes (C, N, P vy S). Interacciones suelo-planta-
microorganismos: la fijacion bioldgica del nitrogeno en distintos sistemas, otros
mecanismos promotores del crecimiento y la sanidad vegetal, modelos de patogenia.
Formulacién de inoculantes. Influencia de los pesticidas sobre la diversidad y la
actividad microbiana. Biorremediacion de suelos. Aplicaciones agro-industriales de
los microorganismos. Nociones de biotecnologia agricola

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1: EL MEDIO AMBIENTE SUELO

El suelo: formacion y perfil: Composicion y formaciéon del suelo. El material parental,
meteorizacion. Perfil del suelo. Factores que intervienen en la formacion del suelo.
Caracteristicas fisicas del suelo: La textura y su determinacién. Estructura del suelo,
tipos de estructura. La porosidad del suelo, efecto de las practicas de cultivo sobre la
porosidad. Densidad, consistencia, color y temperatura del suelo.

Propiedades fisico-quimicas del suelo: EI complejo coloidal, las arcillas. La adsorcion
de cationes, intercambio de cationes. Saturacion de bases. Adsorcién de aniones.
Movimiento de iones en el suelo. Acidez del suelo.

La comunidad microbiana del suelo: El suelo como medio para los microorganismos.
La microflora del suelo: bacterias, algas, hongos, protozoos y virus. Ecologia, rol y
distribucion de cada grupo. Métodos de estudio de la microflora del suelo: estudio in
situ, paisajes microbianos, recuento de grupos fisiolégicos, actividad enzimatica y
actividad bioldgica global.

La Rizosfera: Definicion. Composicion quimica: iones inorganicos, pH, niveles de O,
y CO,, materiales organicos. Nutrientes organicos y crecimiento microbiano. Efecto
rizosférico. La rizosfera y la nutricion vegetal.



UNIDAD 2: LAS TRANSFORMACIONES MICROBIANAS EN EL SUELO

Rol de los microorganismos en la génesis y degradacion de la materia orgéanica.
Organizacion del carbono, microorganismos productores de materia organica.
Degradacion de hidratos de carbono simples, almidén, celulosa, hemicelulosas,
quitina, lignina. Génesis y degradacion de sustancias humicas: mecanismos y rol de
los microorganismos en estos procesos.

Movilizacion microbiana de macronutrientes. El nitrdgeno en el suelo, vias de
ingreso y egreso. Procesos microbianos de transformacion del nitrégeno:
amonificacion, nitrificacion, desnitrificacion, inmovilizacion, fijacion bioldgica.
Factores ambientales que afectan estos procesos. Métodos de estudio. Relaciones
C/N y la fertilizacion nitrogenada.

Empleo agricola de diferentes sistemas fijadores de N,: la simbiosis rizobio-
leguminosa, especies arboreas asociadas con Frankia, simbiosis con cianobacterias
y fijacion de N, en asociacion con gramineas. Fijacion de N,. por microorganismos
no simbidticos. Métodos de estimacién de la fijacion de N, en condiciones de
laboratorio y de campo.

Transformaciones microbianas del Azufre y del Fdésforo: mineralizacion,
inmovilizacion e importancia agrondmica.

Influencia de los pesticidas sobre la diversidad y actividades microbianas.
Persistencia y degradacion. Factores que afectan la biodegradacion de pesticidas.

UNIDAD 3: MICROBIOLOGIA AGRICOLA APLICADA

El hombre y el suelo. Sistemas de laboreo: labranza convencional y siembra directa.
Las transformaciones microbianas en ambos sistemas. Contribuciones de la
microbiologia para la agricultura sostenible.

Micorrizas: Clasificacion y fisiologia de hongos micorriticos. Interacciones hongo-
planta. Efecto de las micorrizas sobre la relacion agua-planta, sobre la absorcion de
fésforo y otros nutrientes, sobre los fitopatdogenos y sobre la fijacidon simbiética del
N.. Aplicaciones préacticas de micorrizas y potencial de uso agricola.

Inoculantes: Tipos de inoculantes. Practica de inoculacion, diferentes métodos.
Inoculacion de leguminosas con rizobios y coinoculaciones. Produccion de
inoculantes para leguminosas. Tecnologia para los géneros Rhizobium vy
Bradyrhizobium: seleccion de cepas, eleccion de soporte, disefio de medios de
cultivo, crecimiento microbiano, formulaciéon del inoculante. Conservacion y
controles, técnicas de mantenimiento para periodos cortos y largos.

Rizobacterias Promotoras del Crecimiento de las Plantas (PGPR). Definicién. Modos
de accién: incremento en toma de agua y minerales por raices, produccion de
antibioticos, sideroforos y fitorreguladores, competencia en la rizosfera. PGPR en la
agricultura, efectos sobre la germinacion y emergencia, control biologico de
fitopatdgenos e interaccion con la fijacion biolégica del Na.

Modelos de patogenia en cultivos. El género Agrobacterium. Tumorogénesis de
plantas, plamido Ti y T-DNA. Uso de Agrobacterium en la biotecnologia agricola.
Plantas transgeénicas. Ejemplos y perspectivas

Biorremediacién de suelos. Principios y enfoques metodoldgicos: atenuacion natural,
bioestimulacion y bioaumento. Estrategias in situ y ex situ. La contaminacion por
metales pesados. Alternativas en el tratamiento de suelos y acuiferos contaminados.
La fitorremediacion.



FORMAS METODOLOGICAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La asignatura se desarrolla con la modalidad de clases presenciales en las que los
docentes inician el tema con una exposicion de aspectos basicos seguido del
analisis grupal de articulos, situaciones problemas y material bibliografico. Se
desarrollan practicas de laboratorio y presentacion de seminarios especificos.

TRABAJOS PRACTICOS
Toma de muestras de suelos
Evaluacion de la actividad bioldgica global del suelo (tasa de mineralizacion)
Cuantificacion de grupos fisioldgicos del suelo (celuloliticos, amonificantes,
nitrificantes y amiloliticos) por la técnica del nimero mas probable (NMP)
Cuantificacion de grupos fisioldgicos del suelo (fijadores de N,) por recuento de
colonias. La relacion R:S
Evaluacion de la calidad de inoculantes comerciales
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