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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
Esta asignatura corresponde al segundo cuatrimestre del cuarto afio de la carrera de
Microbiologia.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Los objetivos planteados en esta asignatura son:

» Reconocer las caracteristicas generales de los virus, taxonomia, ciclos de replicacion,
genética viral e interaccion virus-célula.

» Reconocer los métodos de deteccion e identificacion, medidas de prevencion y
tratamiento de enfermedades virales y su impacto en distintas areas bioldgicas.

» Comprender la importancia del conocimiento viroldégico en relacion a las ciencias
agropecuarias y a la salud humana.

» Desarrollar habilidades y competencia que permitan el dominio del conocimiento
virolégico para actuar con responsabilidad profesional y compromiso social,

integrando el saber (conocimiento), el saber ser y el saber hacer.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Se desarrollaran los conceptos de Virologia partiendo de la ubicacion de esta disciplina
dentro de la Microbiologia y las ciencias bioldgicas. Estructura, tamafo, composicién
quimica y simetria de la particula viral. Estrategias de replicacién. Clasificacion
Taxondémica. Familias Virales reconocidas que incluyen patégeno de organismos
superiores. Para cada Familia viral se describirdn la estructura viral, particularidades
biol6gicas, bioquimicas, patogénicas y replicativas de los virus con diferentes genomas.
Virus con genoma a ADN de doble cadena tomando como modelos a miembros de las
familias Herpeviridae, Poliomaviridae, Papilomaviridae, Adenoviridae y Poxviridae. Virus
con genoma ARN simple cadena polaridad negativa: Rabdoviridae, Ortomixoviridae y
Paramixoviridae. Virus con genoma ARN simple cadena polaridad positiva tomando como
modelo a miembros de las familias Picornaviridae, Retroviridae, Togaviridae y Flaviviridae.
Virus con genoma ARN doble cadena tomando como modelo a la familia Reoviridae. Virus
con genoma ARN ambisentido tomando como modelo a miembros de la familia
Arenaviridae y Bunyaviridae. Variabilidad genética y sus consecuencias en la aparicién de
enfermedades emergentes. Prevencidn y/o tratamiento de las patologias de etiologia viral.
Vacunas. Antivirales. Interferon. Virus Vegetales. Principales grupos taxonomicos.
Sistemas de Multiplicacién, aislamiento y deteccion. Enfermedades virales de importancia

econdmica en agricultura, ganaderia y salud humana. Epidemiologia.



D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

El estudio de los virus tiene implicancia en distintas areas de las ciencias bioldgicas
debido a que afectan a todos los seres vivos. Al ser parésitos intracelulares obligados
desencadenan cambios en las células hospederas provocando enfermedad e impactando
en la evolucion de algunos organismos parasitados. La virologia se encuentra en un pleno
desarrollo debido al avance en el conocimiento de la biologia molecular y celular por lo que
la actualizacion debe ser continua en el contenido brindado en esta asignatura.

Los contenidos desarrollados en esta asignatura contemplan los conceptos que van
desde estructura viral, la clasificacién taxondmica, deteccién e identificacion, genoma viral,
estrategia de replicacién hasta patogenia y diseminacion, procedimientos y estrategias de
analisis de virus humanos, animales, vegetal y microbianos de interés clinico-
epidemioldgico y biotecnoldgico. Los conocimientos previos necesarios son adquiridos en
las asignaturas de la Biologia Molecular y Celular, Genética General y Microbiana,
Inmunologia, Histologia, Fisiologia Animal y Morfofisiologia Vegetal.

Se pretende que ademas de la formacién en el area disciplinar el futuro profesional,
adquiera la habilidad necesaria para el ejercicio responsable de la profesion de manera

comprometida con la sociedad de la que es parte.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Para lograr los objetivos planteados se desarrollaran diferentes actividades que se
describen a continuacion:

- Clases teodricas: Se desarrollan los contenidos conceptuales generales y especificos
descriptos en el programa analitico de la asignatura en interaccion con el estudiante. La
exposicion se encontrara disponible en PDF el aula virtual de la asignatura.

- Actividades Préacticas de laboratorio: Estas actividades se disefian de forma
consecutiva y progresiva. Las guias de trabajo practico se encuentran disponibles en el aula
virtual. Se desarrollaran de manera intercalada con las clases tedricas practicas.

- Clases Teoricas Practicas: Los tedricos practicos se desarrollaran en forma de taller con
la participacion activa de los estudiantes. Se discutirdn topicos de importancia
epidemioldgica actual con el fin de disefiar protocolos y realizar actividades de PSC sobre
“Re-pensar a la vacunacion como parte de una responsabilidad social”.

Los docentes guiaran a los estudiantes en las distintas actividades planteadas con el
fin de lograr un aprendizaje significativo a través de reflexiones metacognitivas en esta
disciplina.



F. NOMINA DE CLASES PRACTICAS

TEORICO-PRACTICOS

N°1 Accidn de agentes fisicos y quimicos sobre los virus.

N° 2 Bioseguridad en el laboratorio virolégico y en el ambiente.

N° 3 Meétodos de estudio de los virus: a) fisicoquimicos, b) infectividad viral.

N° 4  Técnicas de cultivos de tejidos para estudios virologicos.

N°5  Andlisis cuantitativos de la infectividad viral.

N° 6 Propiedades serolégicas de los virus.

N° 7  Utilizacion de huevos embrionados en ensayos virologicos.

N° 8 Animales de laboratorio animales para el estudio de virus.

N°9 Profilaxis de infecciones virales: “Re-pensar a la vacunacién como parte de una
responsabilidad social”. Practica Sociocomunitaria.

Teoricos précticos integradores:

- Biologia Molecular del virus del SIDA. Infeccion por HIV: cuadro celular. Infeccion
por HIV: cuadro clinico. Algoritmo para el diagnoéstico de infeccion por VIH. Terapias
del SIDA. Evaluacion de tratamientos antirretrovirales. Epidemiologia mundial del
SIDA. Argentina. Cérdoba.

- Virus emergentes y reemergentes. Hantavirus. Virus Ebola. Virus Zika. Virus
Chikungunya.

- Agentes virales no convencionales: Priones.

- Virus de vegetales de impacto en el sistema agroalimentario

- Bacteriéfagos. Impacto en la industria alimenticia y la patogenicidad bacteriana.

PRACTICOS (LABORATORIO)

N°1: Elaboracién y esterilizacion de soluciones y reactivos de uso viroldgico.

N°2: Obtencion de un subcultivo de una linea celular.

N°3: Infeccidn viral de Cultivos celulares, obtencion de stock viral citopatégeno.

N°4: Observacion de ECP en lineas celulares. Cosecha de los stocks virales.

NO°5: Titulacién viral por: Placa de lisis. Determinacion de titulo viral.

N©6: Titulacién viral por: Dilucién limite. Determinacién de titulo viral.

NO°7: Determinacion de accién antiviral.

N°8: Analisis molecular de los componentes virales. Extraccion de ARN viral y andlisis en
gel de agarosa. Modelo de Rotavirus bovino.

N° 9: Analisis molecular de los componentes virales. Técnica de PCR para deteccion de
genoma viral. Modelo del VHS.

G. HORARIOS DE CLASES:

Clases tedricas: lunes y miércoles de 8 a 10 h.

Clases de laboratorio: martes y viernes en comisiones de 8 a 11lh yde 11 a 14 h.
Clases précticas: martes y viernes de 8 a 12h.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:
Se dan clases de consulta durante todo el afio lectivo dos horas en promedio, dias previos
a cada evaluacion parcial y/o final.

MODALIDAD DE EVALUACION:
e FEvaluaciones Parciales:



Se llevan a cabo cuatro (4) parciales, 3 de ellos escritos con cuadros a completar y
seleccion de opciones verdadero-falso o multiple eleccién, que comprenden los
temas tedricos y los conceptos tedricos practicos (tedrico-practicos y seminarios)
de la asignatura.

La integracion de los conocimientos adquiridos en las actividades practicas
(laboratorios) se evaluara en un cuarto parcial.

e Evaluacion Final:

Los examenes finales se realizan de manera oral frente a tribunal conformado por
tres (3) miembros docentes estables de la asignatura. El examen libre se permite sélo
a aquellos estudiantes que habiendo realizado todas las actividades de laboratorio no
alcanzaron las condiciones de regularizacién de la asignatura. Para ello debe rendir un
examen escrito sobre los conceptos Tedricos-practicos y de laboratorio; una vez
aprobado este examen el alumno es evaluado en forma oral sobre los contenidos
tedricos de la asignatura.

CONDICIONES PARA REGULARIZAR LA ASIGNATURA

1) Asistencia y aprobacion, con una calificacion minima de 5 puntos, del 80% de
cada una de las actividades: teérico-practicos, laboratorios y/o PSC.
2) Aprobacién, con una calificacion minima de 5 puntos, de los 4 parciales.

Una calificacién de 5 puntos corresponde a la aprobacion del 50% del contenido de cada
evaluacion. Cada instancia evaluativa podra ser recuperada una sola vez.

PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

TEMARIO TEORICO
PARTE GENERAL

TEMA 1

Conocimiento de los virus: Resefia historica. La virologia como Ciencia Bioldgica.
Naturaleza de los virus. Definicién de virus. Teorias sobre el origen de los virus. Diferencias
con otros microorganismos.

TEMA 2

La morfologia y ultraestructura del virion. Simetria isométrica, helicoidal y compleja.
Terminologia especifica: virion, capside, envoltura viral, capsémero, nucleocapside,
peplémero. Composicidn quimica de los virus; y propiedades de las diferentes estructurales.
Estructura genémica de los deoxirribovirus y de los ribovirus. Papel central del ARN
mensajero. Clasificacién de Baltimore.

TEMA 3

Taxonomia viral. Clasificacion y nomenclatura de los virus. Breve descripcion de los virus
con genoma a DNA: Familias Parvoviridae, Adenoviridae, Herpesviridae. Poxviridae,
Iridoviridae, Papilomaviridae, Polyomaviridae y Hepadnaviridae; a RNA: Familias
Reoviridae, Picornaviridae, Togaviridae, Flaviviridae, Ortomixoviridae, Paramixoviridae,
Rabdoviridae, Retroviridae, Arenaviridae, Coronaviridae y Bunyaviridae. Caracteristicas
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mas importantes de cada familia, género y especie. Miscelaneas: Viroides, Virus hibridos.
Pseudoviriones. Virus satélites. Priones.

TEMA 4

Deteccion e identificacion de virus. Empleo de distintos hospederos para aislar y
caracterizar virus. Ensayo de virus: a) Fisico-Quimica, b) Infectividad, c¢) Analisis
cuantitativos de la infeccion. Titulaciébn por: el método de formacién de placas y
determinacion del punto final 50% por aplicaciéon del método de Reed y Muench.

TEMA 5

Quimica de los virus. Efecto de distintos agentes sobre los virus: a) enzimas, b) agentes
fisicos, c¢) agentes quimicos. Purificacion de virus: grado de pureza. Distintos métodos
empleados. Aislamiento a partir de viriones: Proteinas virales; propiedades, aislamiento por
métodos fisicos y quimicos. Acidos nucleicos: estructura, estabilidad quimica frente a
distintos agentes.

TEMA 6

Los viriones como antigenos. Reacciones serologicas de aplicacion en diagndstico
virolégico: Inmunofluorescencia, ELISA, Inmunocromatografia. Aglutinacion de particulas.
Neutralizacion, Inhibicion de la hemaglutinacién, Western Blot. Inmunoblot: LIA y RIBA.
Inmunomicroscopia electrénica.

Identificacién y cuantificacién viral por técnicas moleculares: Reaccién de polimerasa en
cadena (PCR), RT-PCR, Real time PCR, Multiplex PCR.

TEMA 7

Biologia de la célula animal. Efectos de algunos inhibidores especificos sobre la funcion
celular. Interferencia con transcripcion, traduccion, funciones proteicas, sintesis de ADN,
sintesis de ARN. Tipos de cultivos celulares: su rol en el estudio de los virus animales.
Multiplicacién viral. Curvas de replicacion. Disefio experimental.

TEMA 8
Interaccién entre virus y célula hospedera. Efecto de los virus sobre las células: Induccion
de enzimas, Destruccion celular, Transformacion, Integracién. Persistencia.

TEMA 9

Interaccién virus y organismo hospedador. Patogenia: rutas de entrada, mecanismo de
diseminacion en el cuerpo y eliminacién viral. Tipos de infeccion: aguda, latente, crénica y
lenta. Epidemiologia y su aplicacion a infecciones virales.

TEMA 10

Interferencia viral: homologa y heterdloga. Interferén. Definicion. Agentes productores.
Mecanismo de accion. Deteccion de interfer6n en cultivo celular. Produccion de interferén
y aplicaciones.

TEMA 11

Genética viral e interacciones virales. Mutacion. Mutdgenos empleados. Mutantes letales
condicionales: a) sensibles a alta temperatura, b) huésped dependiente. Interaccion
genética viral: recombinacion. Reasociacion de segmentos gendémicos. Interaccidbn no
genética: mezcla fenotipica. Interferencia. Heterocigosis.

Complementacién. Estimulacion. Ejemplos de transferencia de genes virales en células de
mamiferos. Su importancia.



PARTE ESPECIAL

TEMA 12
Propiedades biolégicas, bioquimicas y replicacion de los virus con genoma a ADN doble
cadena: Familias Herpesviridae, Adenoviridae y Poxviridae.

TEMA 13

Virus cuyo genoma es ARN de cadena simple. Propiedades biolégicas y replicacion de virus
de las familias Picornaviridae, Togaviridae y Flaviviridae. Mensajeros policistrénicos.
Mixovirus: Caracteristicas propias de las familias Orto y Paramixoviridae. Propiedades
bioldgicas y replicacion del virus Influenza. Efecto de Von Magnus. Virus cuyo genoma es
ARN doble cadena. Replicacién y propiedades de la familia Reoviridae. Modelo de
replicacion de genoma ambisentido: Familia Arenaviridae y Bunyaviridae.

TEMA 14

Virus oncogénicos a DNA: Familia Polyomaviridae, virus vacuolante (SV40). Familia
Papilomaviridae. Infeccion en células permisivas y no permisivas. Formacion de particulas
defectivas. Pseudoviriones. Adenovirus oncégeno: transformacion in vitro.

Familia Herpesviridae y Hepadnaviridae y su relacién con el cancer humano.

TEMA 15

Familia Retroviridae. Estructura, composicion gquimica, clasificacion y replicacion viral.
Alpharetovirus: Virus del Roux Sarcoma y de la leucemia aviar. Hip6tesis del provirus.
Transformacion. Virus end6geno y carcinogénesis. Lentivirus: virus del VIH.

TEMA 16

Prevencion y tratamiento de enfermedades virales. Sustancias antivirales: mecanismo de
accion. Vacunas. Desarrollo y caracteristicas con virus inactivado y con virus atenuado.
Ventajas y desventajas de cada una. Estudio del disefio de vacunas producidas por
Ingenieria Genética. Conocimiento y aplicacién de vacunas contra poliomielitis, sarampion,
rabia, influenza y rubeola, entre otras.

TEMA 17

Bacteriéfagos. Estructura, composicion quimica y funcion del virion. Multiplicacion de los
bacteriéfagos. Ciclo litico. Ciclo lisogénico. Importancia de los bacteri6fagos en las Ciencias
Biolégicas. Aspectos aplicados: deterioros de interés industrial producidos por fagos.
Deteccion e identificacion de bacterias patdgenas.



B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Sema | Fecha Tebricos Fech Préacticos Fecha Laboratorio Parciales /
na a Recuperato
rio

1 14/08 N° 1: Presentacion de la

asignatura. Generalidades de
los virus.
2 19/08 Feriado
21/08 | N° 2 Generalidades de virus
27/08 | Taller de PSC
26/08 N° 3: Taxonomia viral
28/08 N° 4: Multiplicacion viral. 30/08 | TP1Agentes Fcos.
Curva de un solo paso. Disefio y Qcos. sobre
experimental virus.
3 02/09 N° 5: Interaccion virus-célula 03/09 Lab 1
06/09 | PSC Elaboracién y
04/09 N° 6: Estrategias de esterilizacion de
replicacién de virus ARN soluciones.
4 09/09 N° 7: Estrategias de 10/09 | TP 2
replicacién de virus ADN. Bioseguridad en el
Clasificacién de Baltimore laboratorio de
11/09 N° 8: Clasificacion de sistemas virologia.
Celulares: permisivos, 13/09 | TP3
resistentes, etc Método de estudio
de los virus.

5 Semana del estudiante

6 23/09 N° 9: Familia Rhabdoviridae 24/09 | TP4
Técnica cultivo

25/09 N° 10: Familia Herpesviridae celular
27/09 | TP5
Analisis
cuantitivos de la
infeccion viral.
7 30/10 N° 11: Familia Polyomaviridae | 01/10 | TP 6 04/10 Lab 2 Primer
N° 12: Familia Papilomaviridae Propiedades Obtencién de Parcial
seroldgicas de los subcultivo tedrico
virus. celular. 02/10
8 07/10 N° 13: Familia Poxviridae 08/10 Lab 3
Preparacion de
09/10 N° 14: Familia Ortomixovidae stock viral
11/10 Lab 4 Cosecha
de stock viral.
9 14/10 Feriado 15/10 Lab 5: Titulacién
viral.
16/10 N° 15: Familia Paramixoviridae
18/10 Lab 6: Calculo
titulos virales.
10 21/10 N° 16: Familia Picornaviridae 22/10 Lab 7
Determinacion de
23/10 N° 17: Familia Arenaviridae 25/10 accion antiviral.
Lab 8
Determinacion de
accion antiviral.

11 28/10 N° 19: Familia Retroviridae 29/10 | TP 7 Segundo
Utilizacion de parcial
huevos tedrico
embrionados. 30/10
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01/11 | TP8

Animales de
laboratorio para el
estudio de virus.

12 04/11 N° 20: Familia Reoviridae 05/11 Lab 9
Andlisis molec.
06/11 N° 21: Familia Togaviridae componentes
08/11 virales. RV
Lab 10
Andlisis molec.
componentes
virales. HSV
13 13/11 N° 21: Familia Flaviridae. 12/11 PSC
15/11 N° 22: Genética viral 15/11 Parcial
Interferencia viral. Sistema Integrador
Interferén. de labora-
torios.
14 20/11 Tercer
12/11 Recuperatorio Parcial parcial
Practico. tedrico

19/11 Recuperatorio de
parciales Tedricos

28/11 CARGA SIAL
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