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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Quimica Bioldgica es una asignatura de régimenricusétral que se dicta en el primer
cuatrimestre del segundo afio de ambas carrerasincoamero aproximado de 70 alumnos en
los ultimos afios. Sus contenidos hacen a la corsigrede los fendmenos bioquimicos vitales



e integran los conocimientos que el alumno adguriéasignaturas previas, como Biologia
General, Quimica General B y en Quimica OrganicaL& conceptos obtenidos seran
utilizados por los estudiantes de ambas carreragks siguientes de su aprendizaje.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Lograr que el alumno obtenga conceptos basicosioguBnica necesarios para explicar la
I6gica del ser vivo. Inculcar al alumno un criteld@sico para que aprenda a resolver problemas,
de ésta y otras disciplinas, con la busqueda daniafcion que provee la red de Internet.
Estimular la integracion de los conocimientos yiliddides adquiridos en esta materia con otras
disciplinas de las ciencias exactas, fisicas, quisyinaturales y sociales. Estimular el uso
practico de metodologia bioquimica y biologia molac para resolver problemas de éstas y
otras disciplinas.

Se pretende que, al finalizar el cursado, el alulogre:

1- conseguir el dominio de los conceptos tedricosactimos relacionados con los diferentes
aspectos de la Quimica Bioldgica y la integraciéria$ conocimientos en la propia disciplina y
la relacidon con materias afines.

2- un avance en el aprendizaje de la bioquimic@rneo en cuenta que la misma actualmente
esta asociada a la biologia molecular, la bioin&dica y la biofisica, preparando a los alumnos
a una interrelaciéon con esas materias complemastariposibles de ignorar en el momento
actual.

3- adquirir destreza en el manejo de los elemetdotaboratorio mediante el desarrollo de
técnicas basicas desarrolladas en los trabajosqusic

4- aprender a realizar pequefas revisiones bildlimgis de temas tedricos, por ejemplo,
relacionadas con enfermedades metabdlicas o pdafupor microorganismos con la finalidad
de complementar cada uno de los temas tedricogiisps de la bioquimica. Conocimientos
gue luego compartiran en forma oral con sus compafie comision.

A su vez, todo el equipo docente debe:

i) promover el trabajo grupal con la finalidad dgéneslar la discusion entre los alumnos para la
resolucién de guias tedricas, confeccion de inferme trabajos practicos e investigacion
bibliografica para la preparacion de exposicionmeses, etc.

ii) incentivar a la participacion activa en las ctaseoricas-practicas, desarrolladas
principalmente a través de coloquios, lectura ggey preguntas tedricas a resolver.

Para lograr estos objetivos, los alumnos se divielercomisiones con un numero bajo de
estudiantes tanto para las clases Teorico-Practmamo para los Trabajos Practicos de
Laboratorio, con el fin de optimizar la relaciércdate-alumno.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

La Quimica Bioldgica es el area del conocimiente gstudia las biomoléculas componentes de
los seres vivos y la interaccion de las mismasetasyplo leyes fisicas y quimicas para mantener
y perpetuar la vida.

La asignatura se estructura de acuerdo a los sigsiejes:

» Estructura de glucidos, lipidos, acidos nucleigoproteinas en general y en particular
como catalizadores biol6gicos o0 enzimas.



» Introduccidn al metabolismo y estudio de los ppateés procesos de transformacion y
almacenamiento de la energia en los seres vivaxipales vias de degradacion de
glucidos, lipidos y proteinas.

e El uso de la energia para la sintesis de las mabéomas bioldgicas y sus
componentes.

* Integracion y regulacién del metabolismo. Este temahabra desarrollado en forma
parcial en los procesos anteriormente estudiades,gsta etapa se integraran todos los
conocimientos adquiridos, para lograr la vision pteta del metabolismo de una célula
0 un tejido en particular, en forma conjunta corelgulacion del mismo.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La Quimica Bioldgica estudia los constituyentesla® seres vivos a nivel molecular, las
interacciones entre dichas moléculas y las reaesiguimicas en que participan. Se trata de
una asignatura que presenta una estructura terbasiza independiente del perfil curricular de
los alumnos de diferentes carreras. A partir detap de esta asignatura el alumno contara
con elementos que le permitan interpretar fendmbiégicos, lo cual sera necesario en otras
materias de la carrera. Esta asignatura debe sgunio de inflexion gracias al cual el alumno
comprenda que lo mas importante no es la acumualagdconocimientos sino la capacidad de
elaborar lineas criticas de pensamiento logicam Kargo de estos afos, se han modernizado los
Trabajos Practicos clasicos y se han incluido ottaks como conocimientos basicos en
cinética enzimatica y en bioinformatica. Por otadd, se ha incluido en el programa de la
materia paginas webs como accesorio para visu@starcturas y mecanismos quimicos.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS-PRACTICAS: Estas clases seran de tipo coloquiales con el din d
lograr una participacion activa de los alumnosc@#eccionan guias de estudio sobre cada uno
de los temas con preguntas orientadoras, que minaluesolvera fundamentalmente fuera de
los horarios de clase, mediante la utilizacion ddidgrafia sugerida. Estas guias estaran
disponibles en Centro de Estudiantes y en el Autaua! del SIAL. Las dudas que surjan de la
resolucién de estas guias, asi como los aspectosagler importancia sobre cada tema se
discutiran en las clases practicas. Esta activgaobligatoria.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: Seran trabajos a realizar en

el laboratorio, para los cuales se deben cumpdirsiguientes requisitos: Uso obligatorio de
guardapolvo, estudio previo de la guia de estudiwespondiente a la actividad, y seguir
estrictamente las indicaciones de sus jefes dajoalpracticos, fundamentalmente en lo que
respecta a seguridad y limpieza. EI material dedestestara disponible en el Centro de
Estudiantes y en el Aula Virtual del SIAL. Se eriglia presentacién de informes o protocolos
gue los alumnos deben cumplimentar como tarea @daea los Trabajos Practicos. Esta
actividad es obligatoria.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Uso de la espectrofotometria en técnicas biogasn
2. Cuantificacion de glucosa por espectrofotometria
3. Cuantificacion de proteinas (Método de Bradford).

4. Estudios cinéticos de enzimas microbianas: detewion de los pardmetros Km y Vmax en
ausencia y en presencia de un inhibidor.

5. Separacion, visualizacion e identificacion de lgsid
6. Extraccion de acidos nucleicos totales y denpidss a partir de cultivos descherichia coli.



G. HORARIOS DE CLASES:

Las clases tedricas-practicas se dictaran entrelibs lunes y jueves con un total de 5 hs.,
mientras que los trabajos practicos de laboratorgrglran una duracion de 3 hs. y se
desarrollaran los dias lunes.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:

Cada docente fija un horario a conveniencia y digplidad de los alumnos, con una carga de
2 hs. semanales.

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

Evaluaciones Parciales: Se evaluaran los conocimientos tedrico-practicot alamno

mediante dos examenes escritos en los que se ai@amtpreguntas correspondientes a los
diferentes conocimientos impartidos dentro del @ow tedrico de la asignatura. En un
examen paralelo pero desarrollado en la mismai@itase evaluaran los conocimientos y
habilidades adquiridos en los trabajos practicogliame preguntas sobre protocolos y
resultados de laboratorio. Al fin del curso se siémana nota de concepto obtenida mediante el
seguimiento de la actitud, interés y actividadesadelladas por el alumno en los practicos.

Evaluacion Final: Constara de un examen escrito que en general pr@nhesl aspectos
evaluados en los exdmenes parciales, incluyendicnes teoricas (con especial énfasis en los
temas de integracion y regulacion metabdlica).

La modalidad de examen libre queda condicionadaeaelj alumno apruebe previamente un
examen con fuerte contenido en problemas y labdoatopara luego pasar a una evaluacion
similar a la del alumno regular.

CONDICIONES DE REGULARIDAD: Se requiere uB0% de asistencia a las actividades
tedrico-practicas sumado a la aprobacién de léidathde los examenes parciales.

CONDICIONES DE PROMOCION: No posee.



PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS:

Estructura propiedades y funciones de proteinasjdgls, lipidos y acidos nucleicos. Enzimas.
Cinética enzimatica. Metabolismo energético: Glisi®l tipos de fermentacion en células
procariotas y eucariotas. Ciclo de los acidos tinigsilicos. Catabolismo de los lipidos. Beta
oxidacion mitocondrial, glioxisomal y peroxisom&@luconeogénesis.. Biosintesis de acidos
grasos, triacilglicéridos, fosfoglicéridos, galaghdiglicéridos, esfingosidos, terpenos y
esteroides. Metabolismo del nitrogeno. Ciclo biadgdel nitrdgeno. Reduccion de nitratos y
nitritos. Aspectos bioquimicos de la fijacion dérdgeno. Biosintesis de acidos nucleicos y
proteinas. Integracion del metabolismo de glucidgsidos y aminoacidos. Regulacion

enzimatica. Distintos tipos. Regulaciéon del metsped por hormonas y mensajeros
secundarios. Accion de segundos mensajeros erasgubcariotas y eucariotas. Membranas
bioldgicas: Bioguimica de la estructura y transpoffipos. Pared celular bacteriana. Las
vitaminas como precursores de coenzimas.

CONTENIDOS ESPECIFICOS:

TEMA 1. Glacidos: estructura, propiedades y funcion Monosacéaridos. Series D y L.
Aldosas y cetosas. Formacion de hemiacetales odeyrriclizacion de los monosacaridos.
Derivados de monosacaridos: aminoazucares, deseri@s, polialcoholes, acido-azucares.
Oligosacaridos. Unién glucosidica. Estructura dedisacaridos mas comunes. Polisacaridos:
Homo- y heteropolisacaridos. Polisacaridos de vesgrestructurales. Estructura de almidon,
glucdgeno y celulosa. Glicosaminoglucanos. Peplisago. Paginas Web que tratan sobre la
estructura de glucidos, familias D y L, carbonong&rico, modelos moleculares de mono, di
y polisacéridos, etc., ej: http://biomodel.uah.esla3j/redir.htm?monosac.htm

TEMA 2. Aminodcidos: estructura, propiedades y fun@n. Clasificacion de acuerdo a su
estructura quimica. Carbono asimétrico. Isomertec@pSeries D y L. Modelos moleculares
tomados de paginas web. Propiedades ionicas. ClondeppK. Importancia del pK para el
calculo del punto isoeléctrico (pl) de los amindasi Union peptidica: caracteristica.
Péptidos, nomenclatura. Modelos moleculares tomatbogaginas web: Series D y L,
rotacion espacial, etc. (Ej:_http://biomodel.uaimesiel3j/aa.htri

TEMA 3. Proteinas: estructura, propiedades y funci@. Uniones que estabilizan los distintos
niveles estructurales de las proteinas. Importashei cadena lateral de los aminoacidos en
estas estructuras. Estructura primaria. Estrugacandaria. Estructura terciaria. Estructura
cuaternaria. Modelos moleculares tomados de pagweasde cada una de estas estructuras
(ej: http://biomodel.uah.es/modellj/prot/inicio.htratc). Proteinas simples y conjugadas.
Grupos prostéticos. Concepto sobre el ciclo bickbgie las proteinas: Biosintesis, tréafico,
maduracién, plegamiento, funcion, degradacién. [Kicatiiones postraduccionales.
Precipitacion de proteinas. Desnaturalizacion.tEdéaresis y cromatografia de proteinas.

TEMA 4. Enzimas: propiedades y funcion.Clasificacion: Uso de la pagina Web del Comité
Internacional de Nomenclatura de Enzimas. Espédific Sitio activo y sitio alostérico.
Unidad de actividad enzimatica. Cofactores y cawagi Factores que influyen sobre la
actividad enzimatica. ¥ax Y Km. Inhibicion: reversible e irreversible, competitiw no
competitiva.

TEMA 5. Lipidos: estructura, propiedades y funcion. Acidos Grasos: Derivados
importantes. Triacilgliceroles. Gliceroglucolipidosviono- y digalactosil diglicéridos;




Glicerolipidos:  Fosfoglicéridos y Plasmaldgenos. firfgelipidos (Cerebrosidos,
Gangliosidos). Esfingomielina. Fitoesfingdsidos. r&3e Lipopolisacaridos. Terpenos,
Esteroides, Poli-hidroxibutirato (PHB). Paginas \eie tratan sobre la estructura de lipidos,
modelos moleculares de cada uno de ellos_(ej:/Miitpmodel.uah.es/model2/lip/inicio.hfm
etc). Membranas bioldgicas.

TEMA 6. Acidos nucleicos, estructura y funcién. Estructura quimica de los &cidos
ribonucleicos y desoxirribonucleicos. Bases puricaspirimidinicas. Nucleésidos y
nucleodtidos. Estructura del DNA. Union fosfodiésteomplementariedad y apareamiento de
bases. Estructura secundaria: modelo de Watsok-Cri€structura terciaria:
superenrrollamiento. DNA geondmico de eucariomesocondrial y de cloroplastos. DNA
de procariontes. Plasmidos. Estabilidad de lasudsiias secundaria y terciaria:
desnaturalizacion, temperatura de fusion. Acidomilzleico. Estructura. Electroforesis de
acidos nucleicos. Paginas WEB que tratan sobre lo®aeoleculares de DNA, RNA (ej:
http://biomodel.uah.es/an/inicio.htmtc).

TEMA 7. Glucolisis y fermentacion. Digestion de glacidos en el hombre. Transporte de
monosacaridos en diferentes organismos. Etapgealetso glucolitico. Fosforilacién a nivel
de sustrato. Rendimiento energético. Regenerac&dnNAD oxidado en anaerobiosis y
aerobiosis. Fermentaciones. Utilizacion de dissimwnosacaridos, disacaridos, glucégeno y
almidon. Decarboxilacion oxidativa del piruvato. gieas WEB que tratan sobre el
metabolismo de carbohidratos en diferentes orgargsm

TEMA 8. Gluconeogénesis.Biosintesis de glucosa a partir de sustancias noiditas.
Reversion de los pasos irreversibles de la glusolisRegulacion de la
gluconeogénesis/glucdlisis. Biosintesis de glucégeRaginas WEB que tratan sobre
gluconeogéneis en diferentes organismos. VIA DE [FENTOSAS-FOSFATO. Conexion
con la via glucolitica. Generacion de NADP redugydabosa 5 fosfato. Interconversion de
azucares. Destino de los monosacaridos de esta Retacion con la fase oscura de la
fotosintesis. Paginas WEB que tratan sobre estarvial metabolismo de carbohidratos en
diferentes organismos.

TEMA 9. Ciclo de los acidos tricarboxilicos (TCA) Analisis de sus etapas. Produccion de
cofactores reducidos. Control del ciclo. PaginasB/Xjte tratan sobre el TCA y otros ciclos
gue contienen solo algunos intermediarios del T@HRoxilato, urea, etc).

TEMA 10. Cadena respiratoria y fotosintesis Energética de las reacciones redox.
Potenciales. Transporte de electrones. Complegosportadores. Componentes de la cadena
respiratoria. Inhibidores del transporte de elews Fosforilacion oxidativa.
Desacoplamiento. Lanzaderas. Rendimiento energédéida oxidacion biolégica de glucosa a
CO2 y H20. Fases de fotosintesis. Fase luminidasiBtemas. Fotofosforilacion. Reduccion
del NADP. Fase oscura: Ciclo de Calvin. Utilizacaigl NADP reducido y del ATP. Paginas
WEB que tratan sobre generacion de energia eredtfss organismos.

TEMA 11. Metabolismo de los lipidos. Degradaciéon Enzimas que catalizan la degradacién
de grasas, aceites y fosfolipidos. Destino delegbicy oxidacién de los acidos grasfs:
oxidacion mitocondrial, en glioxisomas y en perorigs. Destino del acetil-CoA en cada
caso. Ciclo del glioxilato. Gluconeogénesis a pade acidos grasos. Destino del
propionil-CoA. Rendimiento energético. Cuerpos pitos.

TEMA 12. Metabolismo de los lipidos. BiosintesisBiosintesis de acidos grasos. Biosintesis
de triacilglicéridos, gliceroglucolipidos y glicdosfolipidos. Biosintesis de cerebrdsidos,
gangliésidos y esfingomielina. Biosintesis de ¢eaigs y esteroides. Paginas WEB que tratan
sobre metabolismo de lipidos y su integracion domsanetabolismos.

TEMA 13. Metabolismo de los aminoacidos. Enzimas responsables de la degradacion de




péptidos y proteinas. Aminoacidos esenciales. Ghsao de los aminoacidos. Destinos
posibles de los esqueletos carbonados. Aminoagidosgénicos y cetogénicos. Destino del
grupo amino: Formacion de urea.

TEMA 14. Vitaminas como precursores de coenzimasVitaminas hidrosolubles vy
liposolubles. Formas activas y sus funciones binqas.

TEMA 15. Acidos nucleicos y biosintesis de proteisa Replicacion del DNA. Transcripcion
del RNA. Transcripcion inversa. Tipos de RNA. Bidssis de proteinas: Codigo genético.
Caracteristicas. Traduccion: activacion de amirtécilniciacion, elongacion y terminacion.
Enzimas de restriccion. Electroforesis de acidoslemntns. Paginas WEB que tratan sobre
modelos moleculares de DNA, RNA y modelos animamidise biosintesis de proteinas.

TEMA 16. Integracion y regulacion del metabolismo.Tipos de regulacion de las enzimas:
regulacion de moléculas de enzima preexistentguylaeion de cantidad de enzima. Enzimas
reguladoras en distintas vias metabdlicas. Enad&§ metabdlicas: origenes y destinos
posibles de glucosa 6 fosfato, piruvato, acetil-Gostros. Hormonas, tipos quimicos. Sitio
de accién en las células. Regulacién por hormo8agundos mensajeros y su accion en
células procariotas y eucariotas.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Las clases tedricas-practicas se dictaran los Idfees y jueves y los trabajos practicos de
laboratorios se desarrollan los dias lunes. Lasafede los parciales se determinaran durante el
cursado, cuando se coordine con el resto de lgmaaras quese desarrollan en el mismo
cuatrimestre.
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