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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La materia, Fisica Bioldgica, pertenecen a la carrera de Licenciatura en Ciencias Biologicas,
se dicta durante el segundo cuatrimestre del primer afio de la curricula. Este espacio curricular
se constituye en la primera y Unica instancia de analisis y profundizacién de los modelos
fisicos béasicos necesarios para interpretar el mundo natural. Se trabaja sobre los modelos
fisicos en un contexto general, abarcativos y de integracion en fendémenos de interés
bioldgicos.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS
Al completar el estudio de la materia el alumno debera:
a) conocer las leyes basicas de la Fisica que describen los fendmenos estudiados,
b) conceptualizar modelos explicativos simples de los fendmenos abarcados,
c) construir un lenguaje fisico-matematico-simbdlico, acorde al nivel del curso,
d) articular los conocimientos fisicos abordados en las situaciones précticas como,
gjercicios, situaciones problematicas, analisis de casos, practicas experimentales y
fendmenos propios de las ciencias bioldgicas,
e) integrar conceptos de las ciencias naturales (Fisica—Biologia) en el estudio de
problemas ambientales y funciones vitales de los organismos,



f) producir textos académicos (informes de laboratorios, resolucion de problemas,
presentaciones) sobre tematicas de fisica,

g) reflexionar sobre la importancia de los conocimientos de las ciencias fisicas, como
basicos de las demas ciencias que estudiara a lo largo de su carrera,
h ) Manipular el instrumental basico de medicién, propio de un laboratorio de Fisica.
Realizar mediciones, interpretar escalas de instrumentos, expresar resultados
adecuadamente, analizar procedimientos y técnicas de determinacion de magnitudes, es
decir constituirse en protagonista en el proceso de medicion,

) Redactar informes cientificos de un estudio tedrico-experimental realizado.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

La materia estd estructurada a partir de diez unidades tematicas que actlan como ejes
seleccionados a partir de los contenidos minimos del plan de estudios de la carrera y de los
contenidos para el area de Fisica establecido para la carrera segun Res. Minist. 139/11. Los
cuales se articularon con fendmenos de interés bioldgicos, aspectos relevantes al perfil
profesional de la carrera y con las necesidades conceptuales demandas por materias de los
Ccursos superiores. Estos ejes son:

Mecanica: fuerza y sistemas en equilibrio, Dindmica y cinematica, Energia, Fluidos, Liquidos,
Radiactividad, Electricidad, Luz — Optica, Magnetismo y el proceso de medicion
(Mediciones y errores).

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La materia esta estructurada a partir de diez unidades tematicas como se visualizan en el
programa de contenidos, cuyo andlisis permitird comprender los modelos conceptuales
necesarios para abordar diferentes propiedades de la materia, la energia, el tiempo y las
interacciones que ocurren con el propdésito de dar sentido a diferentes fendmenos de interés
bioldgicos

Recordando que la Fisica es una ciencia que estudia las propiedades de la naturaleza con la
asistencia del lenguaje matematico, se tiene en cuenta los conocimientos matematicos
desarrollados por los estudiantes de estas carreras para el desarrollo de los diferentes nucleos
conceptuales de modo que sean significativos para ellos.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

F. A lo largo del desarrollo de la materia se complementan diversas metodologias de
trabajo, como son: exposiciones (por parte de los docentes y de los alumnos), lecturas y
analisis bibliograficos; resolucion de ejercicios y situaciones problematicas, discusiones
sobre diferentes topicos, analisis de situaciones que integran fisica en procesos
biologicos y el desarrollo de practicas experimentales en laboratorios. Estructuradas en
distintas instancias de trabajo, denominadas: clases teodricas demostrativas y clases
practicas (Experimentales y de resolucién de situaciones problemaéticas) a fin de que el
alumno comprenda significativamente los diferentes conocimientos de fisica
establecidos como basicos para la formacion de grado acorde al perfil profesional de las
carreras, en un contexto donde el conocimiento fisico se problematice, se discute, se
escribe y se integra en casos practicos. Como, asi también, se incluyen algunas
cuestiones para pensar acerca de quiénes, cuando y dénde se construye el conocimiento
en estudio.
A continuacion se caracterizara cada instancia, con la finalidad de mostrar la articulacion
teoria practica en un modo particular de organizar las instancias presenciales.

CLASES TEORICAS Demostrativas: expositivas-demostrativas, en las que:



a) se le presentan los contenidos fundamentales de la asignatura,

b) se le orienta acerca de la forma de estudio de los temas centrales de la curricula.

c) a partir de un dialogo entre docente y estudiantes, se distinguen los aspectos profundos de
los superficiales de cada tema,

d) se le indica como aplicar los conocimientos que se van aprendiendo a lo largo del curso.
Duracion: 3 hs/semana.

CLASES PRACTICAS:
Como se menciond anteriormente, las diferentes instancias de trabajo sobre el conocimiento
fisico son:
I- Clases practicas de resolucion de situaciones probleméticas; instancia orientada a
abordar situaciones problematicas y ejercicios de diferentes niveles de dificultad con el
proposito de construir conocimientos y procedimientos, ademas de integrar los conceptos
fisicos abordados en la materia. Se asume una modalidad de trabajo donde la articulacion
teoria-practica es el eje de accidon. Se programan encuentros para el desarrollo de conceptos
necesarios para el desarrollo de situaciones problematicas.
Las actividades programadas para estas instancias se encuentran estructuradas en guias que se
desarrollan de modo de potenciar que:
a) el alumno participa mediante un didlogo con el docente y los demas alumnos de las clases
al resolver los problemas seleccionados, promoviendo la discusion oral de los anlisis
desarrollados por los diferentes grupos.
b) articulen, a través de una planificaciéon sumamente organizada, los contenidos desarrollados
en las otras instancias de trabajo.
c) el alumno se preparen para el abordaje de las instancias de evaluacion.
Se proponen actividades orientadas a integrar Fisica en fendmenos biologicos, donde se
interactla (preguntando, reflexionando, debatiendo, etc.) con los compafieros, con los
docentes y con otras fuentes de informacion (libros, audiovisuales, etc.). Las actividades que
se desarrollan, se encuentran planteadas en las guias de problemas, en guia de experiencia de
laboratorio o en guiones disefiados especificamente para esta instancia. En ellos se analizan
problematicas donde se requiera explicaciones bioldgicas con relacion a los modelos fisicos
tratados (Biomecanica, energia metabolica, transporte de agua en arboles, etc.) y procesos
vitales (presion sanguinea, intercambio gaseoso, impulso nervioso, etc.) incluyendo la
busqueda de relaciones conceptuales fisicos-bioldgicas en la comprension de tales
situaciones. Ademas, se promueve el intercambio de preguntas, la discusion oral de los
trabajos desarrollados por los diferentes grupos y la elaboracion de las correspondientes
producciones escritas.
Duracion: 3 hs/semana.

II- Clases préacticas Experimentales. En ellas, los estudiantes realizan experiencias
seleccionadas, observan fenomenos fisicos, realizan mediciones, interpretan y maneja datos
gue obtiene de las variables usadas en describir la situaciébn empirica. Manipulan
instrumentos, aplican célculos y estiman los errores que acomparian a toda determinacion
experimental. Analizan diferentes procedimientos para la determinacion de magnitudes
fisicas, analizando detalladamente los métodos a partir de los equipos utilizados.

El alumno aprueba cada préactico de laboratorio mediante la confeccion y presentacién de un
informe de su trabajo de campo. Se le sugiere para ello pautas para la confeccion de dicho
informe académico.

Las cuales tienen una duracion de: 3hs/semana.



G. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Guias de resolucion de problemas y de Talleres

# Guia n°1: Operaciones con Fuerza

# Guia n°2.1: Estatica leyes de Newton — Algunos tipo de fuerzas.
# Guia n°2.2: Fuerza de Gravedad

# Guia n°3: Momento, Equilibrio y Estabilidad.

# Guia n°4: Cinematica y Dinamica

# Guia n°5: Energia (Primer parte). Energia metabolica (Segunda parte)
# Guia n°6: Fluidos. Hidrostatica

# Guia n°7: Fluidos. Arquimedes.

# Guia n°8: Fluidos. Hidrodinamica

# Guia n°9: Difusion y Osmosis

# Guia n°11: Liquidos

# Guia n°12: Electricidad

# Guia n°13: Luz - Optica.

# Guia n°14: Radiactividad y Radiaciones lonizantes

# Guia n°15: Magnetismo

Guias de Trabajos Practicos de Laboratorio

# N° 1: Determinacion de la constante elastica de un resorte por método estatico.
Determinacion de la constante elastica de un resorte. Fuerza elastica. Calculo de pendientes.
# N°2: Equililibrio-fuerza muscular: Determinacion de la fuerza muscular en una persona.
Calcular la fuerza ejercida por el musculo biceps y la fuerza de contacto ejercida por el
hamero sobre la articulacién del codo. Determinar el area de la seccion transversal del biceps,
a efectos de analizar la fuerza maxima del musculo. Evaluacion de errores.

# N°3: Fluidos: Determinacion de la densidad relativa de un liquido inmiscible en agua.
Manometros en U: medicion de densidades relativas. Andlisis de errores.

# N°4: Fluidos: Determinacion del coeficiente de viscosidad de un liquido. Flujo laminar,
Viscosidad. Caudal. Ley de Poiseuille. Medicion del coeficiente de viscosidad del agua.
Propagacion de errores. Ajuste de curvas por cuadrados minimos..

# N°5: Liguidos: Determinacion del coeficiente de tensién superficial de un liquido. Balanza
de Jolly. Medicion del coeficiente de tension superficial del agua. Analisis de errores.

# Laboratorio de Magnetismo, medicion de corriente generada por un iman, visualizacién de
campo magnético generado por una corriente, generacion de campos magnéticos y fuerzas.

H. HORARIOS DE CLASES:

Clase tedrica Lunes de 8:00 a 11:00 hs

Clases précticas de problema: Lunes 11 a 12hs y martes de 16 a 18 hs s
Clases practicas de laboratorio: Miércoles 16 a 19 hs

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: lunes 12 a 13 hs y miércoles 15 hs a 16 hs

I. MODALIDAD DE EVALUACION:

Desde el inicio del ciclo lectivo se realizan actividades de evaluacion diagnosticas de
conjunto, usando para ello el didlogo y preguntas en todas las clases que participa el alumno.
De sus respuestas y de los conocimientos que muestra poseer el alumno en esta interaccion,
los docentes establecen y planifican las siguientes actividades, modificando a veces las
planificadas originalmente. Estas evaluaciones no son formales, como asi tampoco llevan una
calificacion, pero la metodologia usada permite un grado de aproximacion suficiente como



para fijar pautas de trabajo. Esta misma metodologia se usa para hacer evaluaciones
continuas, que le permiten al docente en alguna medida, retroalimentar el proceso de
ensefianza y aprendizaje que se esté desarrollando.

Las actividades de las clases practicas se evalian mediante un seguimiento continuo. Ademas,
la evaluacion final de los laboratorios se realiza a partir de un informe escrito que los
estudiantes elaboran en grupos segun pautas de elaboracion.

e Evaluaciones Parciales:
Durante el transcurso del ciclo lectivo se hacen evaluaciones de rendimiento. El alumno rinde
tres exdmenes parciales, escritos, en los que se incluyen como temas de evaluacion las
unidades trabajadas en las clases que participd. Estas evaluaciones incluyen preguntas
conceptuales sobre las unidades tedricas, elaboracion de trabajos escritos, resoluciones de
preguntas-problemas, ejercicios y situaciones problematicas a resolver, similares a las
realizadas en las clases practicas de resolucion de problemas y practicas experimentales.
Los parciales se califican de 0 a 10 puntos requiriéndose mas de 5 puntos para aprobar, es
decir que las respuestas correctas abarquen al menos el 50% de lo planteado. EIl alumno que
no alcance dicha calificacion, puede rendir al final del ciclo lectivo un examen recuperatorio
por cada instancia de evaluacion.

e Evaluacioén Final:

Para APROBAR la materia, se debe rendir un examen final. En el cual el estudiante presenta
de modo oral tres tematicas del programa utilizando un lenguaje fisico-matematico-simbolico-
grafico acorde al nivel del curso, relacionando los aspectos tedricos con los précticos de cada
nocion conceptual. El estudiante seleccionara uno de los temas del programa analitico para
iniciar la exposicion y los dos restantes seran seleccionados por los docentes.

El alumno que no obtiene la regularizacion de la materia, puede rendir en la condicion de
LIBRE. En esta alternativa es evaluado mediante tres instancias: de desarrollo de un practico
de laboratorio, de resolucion de actividades de problemas y de taller (examen escrito), de
exposicion de tres tematicas del programa (examen oral). Cada instancia tiene las siguientes
caracteristicas:

- Desarrollo de practico de laboratorio: el estudiante debe realizar de modo auténomo el
practico de laboratorio (seleccionado por los docentes) y elaborar el informe
correspondiente. Esta instancia se realizara el dia antes de la fecha prevista de examen
escrito y oral.

- De resolucion de actividades de problemas y de taller: El estudiante, luego de haber
aprobado la instancia anterior, debe resolver en forma escrita un examen que contiene
situaciones problematicas y preguntas generales e integradoras, del tipo de las
incluidas en las guias de trabajos practicos (desarrolladas en las clases de problemas y
taller) sobre todos los temas del programa analitico.

- De exposicion: esta instancia es de caracter oral, se rinde luego de aprobar la etapa
escrita y consiste en la exposicion de tres tematicas del programa utilizando un
lenguaje fisico-matematico-simbolico-grafico acorde al nivel del curso. El estudiante
seleccionara uno de los temas para iniciar la exposicién y los dos temas restantes seran
seleccionados por los docentes.

e CONDICIONES DE REGULARIDAD:
El alumno obtiene la REGULARIDAD en la materia si: aprueba los tres examenes parciales,
cumple con el 80 % de asistencia a las clases practicas (de resolucion de problemas) y (100%
de las practicas experimentales), tiene aprobado la totalidad de los informes de los practicos



de laboratorios Yy los requerimientos de las clases practicas de resolucion de problemas. Las
practicas experimentales no realizadas se recuperan al final del cursado.

e CONDICIONES DE PROMOCION: para la aprobacion de la materia

(se ajusta a la reglamentacion de la Facultad de Ciencias Exs. F.Q. y N. Res. CD. 077/02 y a
la resol. CS 356/10).

El sistema de promocion de esta materia consiste en una evaluacion continua de los
aprendizajes a través de las diferentes clases, en especial las de clases practicas por ser estas
instancias donde se da la mayor interaccion docente-alumno. Ademas, tiene en cuenta que en
el cursado de la materia debe cumplir con los objetivos, modalidades y metodologias antes
mencionadas.

En este sistema, durante el transcurso del ciclo lectivo, el alumno rinde tres examenes
parciales y un Anexo de promocién de carécter integrador, sobre tematicas centrales de la
materia. Estas evaluaciones son escritas e incluyen preguntas conceptuales sobre las unidades
tedricas, elaboracion de trabajos escritos, resoluciones de preguntas-problemas, ejercicios y
situaciones problematicas a resolver, similares a las realizadas en las clases practicas de
problemas, de laboratorio.

El sistema de seguimiento y evaluacién para el régimen de promocion contempla los
siguientes requisitos que deben cumplir los estudiantes:

e Deben cumplir con el 80% de asistencia a cada instancia de clases (80% de asistencia
a las clases teoricas, el 80% de asistencias a clases practicas de laboratorios, el 80% de
asistencias a clases practicas de problemas y el 80% de asistencias a clases practicas
de taller)

e Deben aprobar todos los informes de laboratorio realizados.

e Deben cumplir con diferentes requerimientos de las clases practicas de Problemas.

e Se debe obtener una calificacion PROMEDIO de siete puntos (sin registrar instancias
evaluativas de aprobaciones con notas inferior a seis puntos)

e EIl anexo de promocion debe estar completamente planteado y haber aprobado (al
menos) con el 70 % del mismo.

e Solo es posible recuperar un parcial por Unica vez, aquel que el estudiante no hubiese
alcanzado la nota minima de seis puntos.

e La nota de aprobacion de la materia se obtiene a partir de la calificacion Promedio de
todas las instancias evaluativas formales y de su desempefio en todas las tareas
solicitadas de acuerdo con la modalidad de la materia.

Teniendo en cuenta el régimen de ensefianza de grado (resol CS 356/11, punto 2.2 inciso €)
los estudiantes que estén en condiciones de obtener la promocidn pero que no cuenten con las
condiciones previas de correlatividades, se les conservard la promocion hasta finalizado el
semestre siguiente.



PROGRAMA ANALITICO Asignatura: Fisica Bioldgica (2056)

A. CONTENIDOS

TEMA I: Estético

Concepto de Fuerza. Operacion con fuerzas: Suma y resta de fuerzas, descomposicion y
composicion de fuerzas en el plano. Propiedades. Tercera Ley de Newton. Primera Ley de
Newton. Tipos de fuerzas: fuerza de gravedad (Peso), fuerza de contacto, Fuerza eldstica,
Fuerza muscular, fuerza de roce entre sélidos.

Sistemas en Equilibrio. Primera Ley de Newton. Momento de una fuerza. Centro de gravedad.
Condicion de equilibrio. Equilibrio de sistemas apoyados y suspendido.

TEMA 11I: Proceso de mediciéon

El proceso de medicion: obtencion de datos experimentales. Magnitudes Fisicas. Analisis y
comunicacion de resultados experimentales: Formas de expresar un resultado experimental,
cifras significativas, calidad de la medicion (exactitud y precision), forma de expresar la
incertidumbre de un resultado: error absoluto, error relativo, error relativo porcentual.
Clasificacion de errores: sistematico y casuales.

Técnicas para determinar la incertidumbre de una medicion cuando se realiza:

a) mediciones directas: 1- cuando se realiza una medicion, apreciacién de un instrumento y
estimacion.

b) mediciones indirectas: Propagacion de errores.

c) la obtencion de parametros que surgen del andlisis de variables relacionadas linealmente.
Regresion lineal — Método de cuadrados minimos.

TEMA 11I: Cinemaética y Dinamica.

Cinematica: Velocidad y aceleracion: concepto vectorial. Gréficos de espacio, velocidad y
aceleracion vs tiempo para diferentes casos. Movimiento Rectilineo uniforme. Movimiento
Rectilineo Variado. Movimiento circular uniforme. Unidades. Ejercicios y problemas de
aplicacion.

Dinamica: Segunda Ley de Newton. Aplicaciones.

TEMA 1V: Energia

Definicion vectorial de Trabajo realizado por una Fuerza. Teorema del Trabajo y la Energia.
Ejemplos. Energia Cinética. Energia Potencial. Energia mecanica. Unidades. Conservacién de
la Energia Mecanica. Conservacion de la Energia total. Fuerzas disipativas. Energia Interna.
Termodindmica: Primera ley de la termodindmica. Energias metabolicas: tasa metabodlica
basal. Tasa metabodlica. Equivalente de oxigeno. Equivalente de Hidratos de carbonos, de
proteinas, etc. Rendimiento. Ejercicios y problemas de aplicacion.

TEMA V: Fluidos

Fases de la materia. Presion. Propiedades de los fluidos. Efecto de la gravedad sobre los
fluidos. Presion atmosférica, manométrica, absoluta. Presidn sanguinea, mandmetro.
Ejemplos y caso de aplicacion: determinacion de la densidad relativa de liquidos inmiscibles.
Presiones y sistema circulatorio.

Principio de Arquimedes. Fuerza empuje. Casos de Flotacion, ejemplos, caso de aplicacion: la
vejiga natatoria.

Flujo de fluidos. Fuerza viscosa. Fluido laminar. Caudal. Flujo laminar en tuberias, ecuacion
de continuidad. Ejemplos. Flujo sanguineo. Ley de Poiseuille. Difusion. Ley de Difusion de



Fick. Ejemplos y casos de aplicacion: difusion en intercambio gaseoso etc. Unidades.
Ejercicios y problemas de aplicacion.

TEMA VI: Liquidos

Calor de vaporizacion. Enfriamiento por vaporizacion. Tension superficial. Propiedades,
aplicaciones: burbujas, tension superficial, accion de un tensoactivo, Intercambio gaseoso en
los alveolos pulmonares. Accion capilar: fuerzas que intervienen, altura de elevacion.
Osmosis. Presion osmatica. Osmosis inversa. Presion negativa. Tension-Cohesion. Transporte
de agua en los arboles. Ejercicios y problemas de aplicacion.

TEMA VII: Electricidad- Corriente-

Ley de Coulomb. El campo eléctrico. Potencial eléctrico. Corriente eléctrica. Ley de Ohm.
Resistencia eléctrica. Corriente eléctrica. Analogia con flujo de fluidos. Circuitos simples.
Circuitos en serie y en paralelos. Leyes de Kirchhoff. Potencia eléctrica. Instalacion
domeéstica. Impulsos nerviosos. Circuito analdgico de los potenciales de Nerst. Ejercicios y
problemas de aplicacion.

TEMA VIII: Luz - Optica

Naturaleza de la luz. Conceptos fisicos de una onda, su descripcion. Espectro
electromagnético. Velocidad de la luz e indice de refraccion. Optica fisica: Interferencia,
difraccion y polarizacion.

Optica geométrica: Leyes de la reflexion y la refraccion, ley de Snell. Reflexion total. Lentes,
lentes convergentes y divergentes. Formula de las lentes. Aumento. Instrumentos Opticos.
Instrumento de una, la lupa e Instrumentos de dos lentes: el microscopio. Ejercicios y
problemas de aplicacion.

Aplicaciones: El ojo humano, defectos. Ejercicios y problemas de aplicacion.

TEMA IX: Radiactividad

El nucleo atomico: estructura, tamafio, grafico de estabilidad, energia de enlaces- defecto de
masa. Radiactividad: modos de desintegracion, semivida, velocidad de desintegracion: Ley
exponencial. Medicion de edades. Radiaciones: propiedades de las radiaciones o,p, v Y x.
Leyes. Alcance. Radiaciones ionizantes. Detectores.

Dosimetria: exposicion, dosis absorbida, dosis equivalente. Distintas unidades. Efectos de las
radiaciones: sobre la materia y sobre los seres vivos. Dosis perjudiciales. Dosis permisibles.
Proteccion. Aplicaciones beneficiosas de las radiaciones nucleares.

TEMA X; Magnetismo

Interaccion Magnética. Naturaleza de un campo magnético. Dominios magnéticos. Corriente
eléctrica y campo magnético. Fuerzas magnéticas. EI campo magnético de la Tierra.
Induccion  Electromagnética.  Induccion de campos electromagnéticos.  Ondas
electromagnéticas. Ejercicios y problemas de aplicacion.
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-Guyton, A. C. 1986. Tratado de Fisiologia Médica. McGraw-Hill Iberoamericana. México-
Madrid.

-Baird, 1991 “Experimentacion” Segunda edicion. Prentice-Hall Hispanoamericana.
-Ortega-Giron, "Practicas de Laboratorio de Fisica General", CECSA.

-Fernandez- Galloni."Trabajos Practicos de Fisica". Ed. NigarBs As

- Tipler, P. A. 1977. Fisica. Reverté. Espaiia.

C. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

FECHA | TEORICO-PCO PRACTICOS LABORATORIO Parciales
(lunes) (martes) (miércoles)
12 - Fuerza composicion y Leyes de Newton. Guialy (realizado)
14/8 descomposicion de Fuerza Tipo de fuerzas (Fuerza de Guia 2.1 operaciones con
gravedad f de contacto, fuerza vy estatica
fuerza eléstica, Fuerza de
roce)

19-21/8 Leyes de Newton. Guia 2.2 fuerza de gravedad | (realizado)
Tipo de fuerzas (Fuerza de
gravedad f de contacto,
fuerza eléstica, Fuerza de
roce) + Guia 2.1

Teorico de Momento Guia 3 equilibrio y laboratorio N 1 de fuerza (realizado)
28/8 Y Equilibrio + guia de estabilidad eléstica y error (teérico y
momento laboratorio)
2-4/9 Teorico del dinamica y Guia 4 Cinematica 'y Laboratorio N2 de fuerza (realizado)
Cinemaética (def de v, a) dindmica muscular

9-11/9 Teorico de Energia (Silvia) Guia 5de energia

Laboratorio N3 de
cinematica (matias)

16-18/9 | Teodrico de Energia Guia 6 de energia
metabdlica

Guia 5de energia

Teorico energia metabolica

23-25/9 | Primer parcial de fca Teodrico de fluido estatico Guia 7 (fluido hidrostatica) | Primer parcial
Lunes 23/9 Fluidos (hidrostatica) lunes 23 /9
Teorico Empuje Temas: Leyes de
Arquimedes Newton.
Tipo de fuerzas (Fuerza
de gravedad f de

contacto, fuerza




30/9/2- | De8al0hs 16 a 18 hs (2 hs) 15a18 hs (3 hs)
10 Tedrico Empuje + Guia 8 (Arquimedes) (Laboratorio N°4 de tubo en
Arquimedes U)
Fluidos (movimiento)
Difusion
30/9/2- | 10a12hs
10 Teorico Empuje y
hidrodinamica+ Arquimedes
Fluidos (movimiento)
Difusién
7-9/10 De 8a 10 hs Guia 10 (osmosis) 15a 18 hs (3 hs)
5 de
Teobrico de Liquido Guia 11 (liquido) tension superficial
7-9/10 De 10a12 hs (2 hs)

Guia N° 9 Fluidos en
movimiento

De 8a10 hs (2 hs)
Tedrico Radiactividad

Teodrico de electricidad
+ impulso nervios

Guia 12 de electricidad

Teorico de Optica

Guia 13 6ptica

Guia 14 Radiactividad

Guia 15 Magnetismo

28- De 10 a 12 hs (2hs) Gufa 14 Radiactividad
30/10 Laboratorio de 6ptica
4-6/11 De 8210 hs (2 hs)
Magnetismo teorico y
laboratorio
4-6/11 De10al12hs(2hs) Guia 15 Magnetismo
Magnetismo teérico y
laboratorio
11- feriado Sin clases

13/11




18-
20/11

feriado

feriado Consulta Matias

Recuperatorios: Primer y segundo parcial: miércoles 6 de noviembre.

Segundo y Tercer Parcial + Anexo de promocion: viernes 22 noviembre de
8;30 a 12hs
Tercer parcial: Lunes 25 de noviembre

Recuperatorio de todos los laboratorios miércoles 13 de noviembre.

Clases de consulta:

Lunes de 12 a 13 hs. Silvia
Miércoles de 15 al6 hs. Matias
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J. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
La materia, Fisica Bioldgica, pertenecen a la carrera de Licenciatura en Ciencias Bioldgicas,
se dicta durante el segundo cuatrimestre del primer afio de la curricula. Este espacio curricular
se constituye en la primera y Unica instancia de anélisis y profundizacién de los modelos
fisicos béasicos necesarios para interpretar el mundo natural. Se trabaja sobre los modelos
fisicos en un contexto general, abarcativos y de integracion en fendmenos de interés
bioldgicos.

K. OBJETIVOS PROPUESTOS
Al completar el estudio de la materia el alumno debera:
a) conocer las leyes basicas de la Fisica que describen los fendmenos estudiados,
b) conceptualizar modelos explicativos simples de los fendmenos abarcados,
c) construir un lenguaje fisico-matematico-simbdlico, acorde al nivel del curso,
d) articular los conocimientos fisicos abordados en las situaciones précticas como,
gjercicios, situaciones problematicas, andlisis de casos, practicas experimentales y
fendmenos propios de las ciencias biologicas,
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e) integrar conceptos de las ciencias naturales (Fisica—Biologia) en el estudio de
problemas ambientales y funciones vitales de los organismos,

f) producir textos académicos (informes de laboratorios, resolucion de problemas,
presentaciones) sobre tematicas de fisica,

g) reflexionar sobre la importancia de los conocimientos de las ciencias fisicas, como
basicos de las demaés ciencias que estudiara a lo largo de su carrera,
h ) Manipular el instrumental basico de medicién, propio de un laboratorio de Fisica.
Realizar mediciones, interpretar escalas de instrumentos, expresar resultados
adecuadamente, analizar procedimientos y técnicas de determinacion de magnitudes, es
decir constituirse en protagonista en el proceso de medicion,

i) Redactar informes cientificos de un estudio tedrico-experimental realizado.

L. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

La materia estd estructurada a partir de diez unidades tematicas que actian como ejes
seleccionados a partir de los contenidos minimos del plan de estudios de la carrera y de los
contenidos para el area de Fisica establecido para la carrera segun Res. Minist. 139/11. Los
cuales se articularon con fendmenos de interés bioldgicos, aspectos relevantes al perfil
profesional de la carrera y con las necesidades conceptuales demandas por materias de los
Ccursos superiores. Estos ejes son:

Mecanica: fuerza y sistemas en equilibrio, Dindmica y cinematica, Energia, Fluidos, Liquidos,
Radiactividad, Electricidad, Luz — Optica, Magnetismo y el proceso de medicion
(Mediciones y errores).

M. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La materia estd estructurada a partir de diez unidades tematicas como se visualizan en el
programa de contenidos, cuyo andlisis permitird comprender los modelos conceptuales
necesarios para abordar diferentes propiedades de la materia, la energia, el tiempo y las
interacciones que ocurren con el propdsito de dar sentido a diferentes fendmenos de interés
bioldgicos

Recordando que la Fisica es una ciencia que estudia las propiedades de la naturaleza con la
asistencia del lenguaje matematico, se tiene en cuenta los conocimientos matematicos
desarrollados por los estudiantes de estas carreras para el desarrollo de los diferentes nicleos
conceptuales de modo que sean significativos para ellos.

N. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

A lo largo del desarrollo de la materia se complementan diversas metodologias de
trabajo, como son: exposiciones (por parte de los docentes y de los alumnos), lecturas y
andlisis bibliogréficos; resolucion de ejercicios y situaciones problematicas, discusiones
sobre diferentes topicos, analisis de situaciones que integran fisica en procesos
bioldgicos y el desarrollo de practicas experimentales en laboratorios. Estructuradas en
distintas instancias de trabajo, denominadas: clases teoricas y clases practicas (de
laboratorios, de problemas y de taller) a fin de que el alumno comprenda
significativamente los diferentes conocimientos de fisica establecidos como bésicos para
la formacion de grado acorde al perfil profesional de las carreras, en un contexto donde
el conocimiento fisico se problematice, se discute, se escribe y se integra en casos
practicos. Como, asi también, se incluyen algunas cuestiones para pensar acerca de
quiénes, cuando y donde se construye el conocimiento en estudio.

A continuacion se caracterizara cada instancia, con la finalidad de mostrar la articulacion
teoria practica en un modo particular de organizar las instancias presenciales.



Afo 2016 Fisica Bioldgica (2056)

CLASES TEORICAS: expositivas-demostrativas, en las que:
a) se le presentan los contenidos fundamentales de la asignatura,
b) se le orienta acerca de la forma de estudio de los temas centrales de la curricula.
c) a partir de un dialogo entre docente y estudiantes, se distinguen los aspectos profundos de
los superficiales de cada tema,
d) se le indica como aplicar los conocimientos que se van aprendiendo a lo largo del curso.
Duracion: 2 hs/semana.

CLASES PRACTICAS:
Como se menciond anteriormente, las diferentes instancias de trabajo sobre el conocimiento
fisico son:
I- Clases practicas de problemas; instancia orientada a abordar situaciones problematicas y
ejercicios de diferentes niveles de dificultad con el proposito de construir conocimientos y
procedimientos, ademas de integrar los conceptos fisicos abordados en la materia. Se asume
una modalidad de trabajo donde la articulacién teoria-préactica es el eje de accién. Se
programan encuentros para el desarrollo de conceptos necesarios para el desarrollo de
situaciones problematicas.
Las actividades programadas para estas instancias se encuentran estructuradas en guias que se
desarrollan de modo de potenciar que:
a) el alumno participa mediante un didlogo con el docente y los demés alumnos de las clases
al resolver los problemas seleccionados, promoviendo la discusion oral de los analisis
desarrollados por los diferentes grupos.
b) articulen, a través de una planificacion sumamente organizada, los contenidos desarrollados
en las otras instancias de trabajo.
c) el alumno se preparen para el abordaje de las instancias de evaluacion.
Duracion: 3 hs/semana.

II- Clases précticas de laboratorio. En ellas, los estudiantes realizan experiencias
seleccionadas, observan fendmenos fisicos, realizan mediciones, interpretan y maneja datos
que obtiene de las variables usadas en describir la situacion empirica. Manipulan
instrumentos, aplican calculos y estiman los errores que acompafian a toda determinacion
experimental. Analizan diferentes procedimientos para la determinacién de magnitudes
fisicas, analizando detalladamente los métodos a partir de los equipos utilizados.

El alumno aprueba cada practico de laboratorio mediante la confeccion y presentacién de un
informe de su trabajo de campo. Se le sugiere para ello pautas para la confeccion de dicho
informe académico.

Las cuales tienen una duracion de: 3hs/semana.

O. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Guias de resolucion de problemas

# Guia n°1: Operaciones con Fuerza

# Guia n°2.1: Estatica leyes de Newton — Algunos tipo de fuerzas.
# Guia n°2.2: Fuerza de Gravedad

# Guia n°3: Momento, Equilibrio y Estabilidad.

# Guia n°4: Cinematica y Dinamica

# Guia n°5: Energia (Primer parte). Energia metabdlica (Segunda parte)
# Guia n°6: Fluidos. Hidrostatica

# Guia n°7: Fluidos. Arquimedes.

# Guia n°8: Fluidos. Hidrodindmica
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# Guia n°9: Difusion y Osmosis

# Guia n°11: Liquidos

# Guia n°12: Electricidad

# Guia n°13: Luz - Optica.

# Guia n°14: Radiactividad y Radiaciones lonizantes
# Guia n°15: Magnetismo

Guias de Trabajos Practicos de Laboratorio

# N° 1: Determinacion de la constante elastica de un resorte por método estatico.
Determinacion de la constante eléstica de un resorte. Fuerza elastica. Calculo de pendientes.
# N°2: Equililibrio-fuerza muscular: Determinacion de la fuerza muscular en una persona.
Calcular la fuerza ejercida por el musculo biceps y la fuerza de contacto ejercida por el
hamero sobre la articulaciéon del codo. Determinar el area de la seccion transversal del biceps,
a efectos de analizar la fuerza maxima del muasculo. Evaluacion de errores.

# N°3: El proceso de medicion: Mediciones de magnitudes fisicas, Guia n°4: parte 1: disefiar
y medir.

# N°4: Andlisis y descripcion del movimiento de un objeto: Cinematica y Dinamica.

# N°5: Fluidos: Determinacion de la densidad relativa de un liquido inmiscible en agua.
Manometros en U: medicion de densidades relativas. Andlisis de errores.

# N°5: Fluidos: Determinacion del coeficiente de viscosidad de un liquido. Flujo laminar,
Viscosidad. Caudal. Ley de Poiseuille. Medicion del coeficiente de viscosidad del agua.
Propagacion de errores. Ajuste de curvas por cuadrados minimos..

# N°5: Liquidos: Determinacion del coeficiente de tension superficial de un liquido. Balanza
de Jolly. Medicion del coeficiente de tension superficial del agua. Analisis de errores.

# Laboratorio de Magnetismo, medicién de corriente generada por un iman, visualizacion de
campo magnético generado por una corriente, generacién de campos magnéticos y fuerzas.

P. HORARIOS DE CLASES:

Clase tedrica Lunes de 8:00 a 11:00 hs

Clases précticas de problema: martes de 16 a 18 hs s
Clases practicas de laboratorio: Miércoles 16 a 19 hs

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: lunes 12 a 13 hs y miércoles 15 hs a 16 hs

Q. MODALIDAD DE EVALUACION:

Desde el inicio del ciclo lectivo se realizan actividades de evaluacion diagndsticas de
conjunto, usando para ello el didlogo y preguntas en todas las clases que participa el alumno.
De sus respuestas y de los conocimientos que muestra poseer el alumno en esta interaccion,
los docentes establecen y planifican las siguientes actividades, modificando a veces las
planificadas originalmente. Estas evaluaciones no son formales, como asi tampoco llevan una
calificacion, pero la metodologia usada permite un grado de aproximacion suficiente como
para fijar pautas de trabajo. Esta misma metodologia se usa para hacer evaluaciones
continuas, que le permiten al docente en alguna medida, retroalimentar el proceso de
ensefianza y aprendizaje que se esta desarrollando.

Las actividades de las clases practicas se evallan mediante un seguimiento continuo. Ademas,
la evaluacion final de los laboratorios se realiza a partir de un informe escrito que los
estudiantes elaboran en grupos segun pautas de elaboracion.

e Evaluaciones Parciales:
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Durante el transcurso del ciclo lectivo se hacen evaluaciones de rendimiento. El alumno rinde
tres examenes parciales, escritos, en los que se incluyen como temas de evaluacion las
unidades trabajadas en las clases que participd. Estas evaluaciones incluyen preguntas
conceptuales sobre las unidades teoricas, elaboracion de trabajos escritos, resoluciones de
preguntas-problemas, ejercicios y situaciones probleméaticas a resolver, similares a las
realizadas en las clases practicas de problemas, de laboratorio y de taller.

Los parciales se califican de 0 a 10 puntos requiriéndose mas de 5 puntos para aprobar, es
decir que las respuestas correctas abarquen al menos el 50% de lo planteado. EI alumno que
no alcance dicha calificacion, puede rendir al final del ciclo lectivo un examen recuperatorio
por cada instancia de evaluacion.

e Evaluacion Final:

Para APROBAR la materia, se debe rendir un examen final. En el cual el estudiante presenta
de modo oral tres tematicas del programa utilizando un lenguaje fisico-matematico-simbolico-
gréfico acorde al nivel del curso, relacionando los aspectos tedricos con los précticos de cada
nocién conceptual. El estudiante seleccionard uno de los temas del programa analitico para
iniciar la exposicion y los dos restantes seran seleccionados por los docentes.

El alumno que no obtiene la regularizacion de la materia, puede rendir en la condicion de
LIBRE. En esta alternativa es evaluado mediante tres instancias: de desarrollo de un practico
de laboratorio, de resolucion de actividades de problemas y de taller (examen escrito), de
exposicion de tres tematicas del programa (examen oral). Cada instancia tiene las siguientes
caracteristicas:

- Desarrollo de préctico de laboratorio: el estudiante debe realizar de modo autonomo el
practico de laboratorio (seleccionado por los docentes) y elaborar el informe
correspondiente. Esta instancia se realizara el dia antes de la fecha prevista de examen
escrito y oral.

- De resolucién de actividades de problemas y de taller: El estudiante, luego de haber
aprobado la instancia anterior, debe resolver en forma escrita un examen que contiene
situaciones problematicas y preguntas generales e integradoras, del tipo de las
incluidas en las guias de trabajos practicos (desarrolladas en las clases de problemas y
taller) sobre todos los temas del programa analitico.

- De exposicion: esta instancia es de caracter oral, se rinde luego de aprobar la etapa
escrita y consiste en la exposicion de tres tematicas del programa utilizando un
lenguaje fisico-matematico-simbdlico-gréafico acorde al nivel del curso. El estudiante
seleccionara uno de los temas para iniciar la exposicién y los dos temas restantes seran
seleccionados por los docentes.

e CONDICIONES DE REGULARIDAD:
El alumno obtiene la REGULARIDAD en la materia si: aprueba los tres exdmenes parciales,
cumple con el 80 % de asistencia a las clases préacticas (de problemas, de Laboratorios y del
taller), tiene aprobado la totalidad de los informes de los practicos de laboratorios y los
requerimientos de las clases practicas (de problemas, de Laboratorios y del taller).

e CONDICIONES DE PROMOCION: para la aprobacion de la materia
(se ajusta a la reglamentacion de la Facultad de Ciencias Exs. F.Q. y N. Res. CD. 077/02 y a
la resol. CS 356/10).
El sistema de promocidén de esta materia consiste en una evaluacion continua de los
aprendizajes a través de las diferentes clases, en especial las de clases practicas por ser estas
instancias donde se da la mayor interaccién docente-alumno. Ademas, tiene en cuenta que en
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el cursado de la materia debe cumplir con los objetivos, modalidades y metodologias antes
mencionadas.

En este sistema, durante el transcurso del ciclo lectivo, el alumno rinde tres examenes
parciales y un Anexo de promocion de caracter integrador, sobre tematicas centrales de la
materia. Estas evaluaciones son escritas e incluyen preguntas conceptuales sobre las unidades
teoricas, elaboracion de trabajos escritos, resoluciones de preguntas-problemas, ejercicios y
situaciones problematicas a resolver, similares a las realizadas en las clases practicas de
problemas, de laboratorio.

El sistema de seguimiento y evaluacion para el régimen de promocion contempla los
siguientes requisitos que deben cumplir los estudiantes:

e Deben cumplir con el 80% de asistencia a cada instancia de clases (80% de asistencia
a las clases teoricas, el 80% de asistencias a clases précticas de laboratorios, el 80% de
asistencias a clases practicas de problemas y el 80% de asistencias a clases practicas
de taller)

e Deben aprobar todos los informes de laboratorio realizados.

e Deben cumplir con diferentes requerimientos de las clases practicas de Problemas y
Talleres

e Se debe obtener una calificacion PROMEDIO de siete puntos (sin registrar instancias
evaluativas de aprobaciones con notas inferior a seis puntos)

e EIl anexo de promocion debe estar completamente planteado y haber aprobado (al
menos) con el 70 % del mismo.

e Solo es posible recuperar un parcial por Unica vez, aquel que el estudiante no hubiese
alcanzado la nota minima de seis puntos.

e La nota de aprobacion de la materia se obtiene a partir de la calificacion Promedio de
todas las instancias evaluativas formales y de su desempefio en todas las tareas
solicitadas de acuerdo con la modalidad de la materia.

Teniendo en cuenta el régimen de ensefianza de grado (resol CS 356/11, punto 2.2 inciso €)
los estudiantes que estén en condiciones de obtener la promocion pero que no cuenten con las
condiciones previas de correlatividades, se les conservard la promocion hasta finalizado el
semestre siguiente.
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PROGRAMA ANALITICO Asignatura: Fisica Bioldgica (2056)

A. CONTENIDOS

TEMA I: Estatico

Concepto de Fuerza. Operacion con fuerzas: Suma y resta de fuerzas, descomposicion y
composicion de fuerzas en el plano. Propiedades. Tercera Ley de Newton. Primera Ley de
Newton. Tipos de fuerzas: fuerza de gravedad (Peso), fuerza de contacto, Fuerza eldstica,
Fuerza muscular, fuerza de roce entre solidos.

Sistemas en Equilibrio. Primera Ley de Newton. Momento de una fuerza. Centro de gravedad.
Condicion de equilibrio. Equilibrio de sistemas apoyados y suspendido.

TEMA I1: Proceso de medicion

El proceso de medicion: obtencidn de datos experimentales. Magnitudes Fisicas. Analisis y
comunicacion de resultados experimentales: Formas de expresar un resultado experimental,
cifras significativas, calidad de la medicion (exactitud y precision), forma de expresar la
incertidumbre de un resultado: error absoluto, error relativo, error relativo porcentual.
Clasificacion de errores: sistematico y casuales.

Técnicas para determinar la incertidumbre de una medicion cuando se realiza:

d) mediciones directas: 1- cuando se realiza una medicion, apreciacién de un instrumento y
estimacion.

e) mediciones indirectas: Propagacion de errores.

f) la obtencién de parametros que surgen del analisis de variables relacionadas linealmente.
Regresion lineal — Método de cuadrados minimos.

TEMA 11I: Cinemaética y Dinamica.

Cinematica: Velocidad y aceleracion: concepto vectorial. Gréficos de espacio, velocidad y
aceleracion vs tiempo para diferentes casos. Movimiento Rectilineo uniforme. Movimiento
Rectilineo Variado. Movimiento circular uniforme. Unidades. Ejercicios y problemas de
aplicacion.

Dinamica: Segunda Ley de Newton. Aplicaciones.

TEMA 1V: Energia

Definicion vectorial de Trabajo realizado por una Fuerza. Teorema del Trabajo y la Energia.
Ejemplos. Energia Cinética. Energia Potencial. Energia mecanica. Unidades. Conservacion de
la Energia Mecanica. Conservacion de la Energia total. Fuerzas disipativas. Energia Interna.
Termodindmica: Primera ley de la termodindmica. Energias metabolicas: tasa metabodlica
basal. Tasa metabodlica. Equivalente de oxigeno. Equivalente de Hidratos de carbonos, de
proteinas, etc. Rendimiento. Ejercicios y problemas de aplicacion.

TEMA V: Fluidos

Fases de la materia. Presion. Propiedades de los fluidos. Efecto de la gravedad sobre los
fluidos. Presion atmosférica, manométrica, absoluta. Presién sanguinea, mandmetro.
Ejemplos y caso de aplicacion: determinacion de la densidad relativa de liquidos inmiscibles.
Presiones y sistema circulatorio.

Principio de Arquimedes. Fuerza empuje. Casos de Flotacion, ejemplos, caso de aplicacion: la
vejiga natatoria.

Flujo de fluidos. Fuerza viscosa. Fluido laminar. Caudal. Flujo laminar en tuberias, ecuacion
de continuidad. Ejemplos. Flujo sanguineo. Ley de Poiseuille. Difusion. Ley de Difusion de
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Fick. Ejemplos y casos de aplicacion: difusion en intercambio gaseoso etc. Unidades.
Ejercicios y problemas de aplicacion.

TEMA VI: Liquidos

Calor de vaporizacion. Enfriamiento por vaporizacion. Tension superficial. Propiedades,
aplicaciones: burbujas, tension superficial, accion de un tensoactivo, Intercambio gaseoso en
los alveolos pulmonares. Accion capilar: fuerzas que intervienen, altura de elevacion.
Osmosis. Presion osmatica. Osmosis inversa. Presion negativa. Tension-Cohesion. Transporte
de agua en los arboles. Ejercicios y problemas de aplicacion.

TEMA VII: Electricidad- Corriente-

Ley de Coulomb. El campo eléctrico. Potencial eléctrico. Corriente eléctrica. Ley de Ohm.
Resistencia eléctrica. Corriente eléctrica. Analogia con flujo de fluidos. Circuitos simples.
Circuitos en serie y en paralelos. Leyes de Kirchhoff. Potencia eléctrica. Instalacion
domeéstica. Impulsos nerviosos. Circuito analégico de los potenciales de Nerst. Ejercicios y
problemas de aplicacion.

TEMA VIII: Luz - Optica

Naturaleza de la luz. Conceptos fisicos de una onda, su descripcion. Espectro
electromagnético. Velocidad de la luz e indice de refraccion. Optica fisica: Interferencia,
difraccion y polarizacion.

Optica geométrica: Leyes de la reflexion y la refraccion, ley de Snell. Reflexion total. Lentes,
lentes convergentes y divergentes. Formula de las lentes. Aumento. Instrumentos Opticos.
Instrumento de una, la lupa e Instrumentos de dos lentes: el microscopio. Ejercicios y
problemas de aplicacion.

Aplicaciones:El ojo humano, defectos. Ejercicios y problemas de aplicacion.

TEMA IX: Radiactividad

El nucleo atomico: estructura, tamafio, grafico de estabilidad, energia de enlaces- defecto de
masa. Radiactividad: modos de desintegracion, semivida, velocidad de desintegracion: Ley
exponencial. Medicion de edades. Radiaciones: propiedades de las radiaciones o,p, v Y x.
Leyes. Alcance. Radiaciones ionizantes. Detectores.

Dosimetria: exposicion, dosis absorbida, dosis equivalente. Distintas unidades. Efectos de las
radiaciones: sobre la materia y sobre los seres vivos. Dosis perjudiciales. Dosis permisibles.
Proteccion. Aplicaciones beneficiosas de las radiaciones nucleares.

TEMA X; Magnetismo

Interaccion Magnética. Naturaleza de un campo magnético. Dominios magnéticos. Corriente
eléctrica y campo magnético. Fuerzas magnéticas. EI campo magnético de la Tierra.

Induccion  Electromagnética.  Induccion de campos  electromagnéticos.  Ondas
electromagnéticas. Ejercicios y problemas de aplicacion.
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A. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

FECHA | TEORICO-PCO PRACTICOS LABORATORIO Parciales
(lunes) (martes) (miércoles)
12 - Fuerza composicion y Leyes de Newton. Guialy (realizado)
14/8 descomposicion de Fuerza Tipo de fuerzas (Fuerza de Guia 2.1 operaciones con
gravedad f de contacto, fuerza vy estatica
fuerza eléstica, Fuerza de
roce)

19-21/8 Leyes de Newton. Guia 2.2 fuerza de gravedad | (realizado)
Tipo de fuerzas (Fuerza de
gravedad f de contacto,
fuerza eléstica, Fuerza de
roce) + Guia 2.1

Teorico de Momento Guia 3 equilibrio y laboratorio N 1 de fuerza (realizado)
28/8 Y Equilibrio + guia de estabilidad eléstica y error (teérico y
momento laboratorio)
2-4/9 Teorico del dinamica y Guia 4 Cinematica 'y Laboratorio N2 de fuerza (realizado)
Cinemaética (def de v, a) dindmica muscular

9-11/9 Teorico de Energia (Silvia) Guia 5de energia

Laboratorio N3 de
cinematica (matias)

16-18/9 | Teobrico de Energia Guia 6 de energia
metabdlica

Guia 5de energia

Teorico energia metabolica

23-25/9 | Primer parcial de fca Teodrico de fluido estatico Guia 7 (fluido hidrostatica) | Primer parcial
Lunes 23/9 Fluidos (hidrostatica) lunes 23 /9
Teorico Empuje Temas: Leyes de
Arquimedes Newton.
Tipo de fuerzas (Fuerza
de gravedad f de

contacto, fuerza




30/9/2-
10

De8a10hs

Tebrico Empuje +
Arquimedes

Fluidos (movimiento)
Difusién

16 a 18 hs (2 hs)
Guia 8 (Arquimedes)

15a18 hs (3 hs)
(Laboratorio N°4 de tubo en
V)

30/9/2- | 10al2hs
10 Teorico Empuje y
hidrodinamica+ Arquimedes
Fluidos (movimiento)
Difusién
7-9/10 De 8a 10 hs Guia 10 (osmosis) 15a 18 hs (3 hs)
5 de
Teobrico de Liquido Guia 11 (liquido) tension superficial
7-9/10 De 10a12 hs (2 hs)

Guia N° 9 Fluidos en
movimiento

De 8a10 hs (2 hs)
Tedrico Radiactividad

Teodrico de electricidad
+ impulso nervios

Guia 12 de electricidad

Teorico de Optica

Guia 13 6ptica

Guia 14 Radiactividad

Guia 15 Magnetismo

28- De 10 a 12 hs (2hs) Gufa 14 Radiactividad
30/10 Laboratorio de 6ptica
4-6/11 De 8210 hs (2 hs)
Magnetismo teorico y
laboratorio
4-6/11 De10al12hs(2hs) Guia 15 Magnetismo
Magnetismo teérico y
laboratorio
11- feriado Sin clases

13/11




18-
20/11

feriado

feriado Consulta Matias

Recuperatorios: Primer y segundo parcial: miércoles 6 de noviembre.

Segundo y Tercer Parcial + Anexo de promocion: viernes 22 noviembre de
8;30 a 12hs
Tercer parcial: Lunes 25 de noviembre

Recuperatorio de todos los laboratorios miércoles 13 de noviembre.

Clases de consulta:

Lunes de 12 a 13 hs. Silvia
Miércoles de 15 al6 hs. Matias



