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ENCUADRE

La asignatura Epistemologia e Historia de la Fisica forma parte del plan de
estudio de la carrera de Profesorado en Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas
Fisicoquimicas y Naturales de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Se trata de una
materia cuatrimestral del segundo cuatrimestre de cuarto afio.

El profesor de ciencias necesita conocer algunos contenidos especificos de la
epistemologia con tres finalidades: fundamentar la propia vision de ciencia, ensenarlos
implicita o explicitamente y mejorar con ellos la ensenanza de los contenidos de
ciencial.

El objetivo basico es tratar de dotar al estudiante, de criterios epistemologicos
que desarrollen en €l una actitud critica y capacidad de sistematizacion que
posibiliten una adecuada lectura del mundo, desde la nocion de que toda lectura del
mundo o de la realidad estudiada, es inagotable en su complejidad. El esfuerzo estara

puesto en ir conociendo cada vez mas la realidad y no en la pretension de agotarla

! Addriz-Bravo, A., (2001), Integracién de la epistemologia en la formacién del profesorado de ciencias. Tesis doctoral.
Bellaterra.



cognoscitivamente. Otro objetivo es presentar, desde el inicio las dificultades y la
complejidad a la que debemos enfrentarnos, al tratar el tema del conocimiento.

En la materia tratamos de generar condiciones para que los estudiantes
expliciten su concepcién de ciencia, en este sentido se busca que el alumno sea
consciente de que, segin la concepcion de ciencia que se tenga se podra decidir sobre
el qué y como ensenar.

En el intento de aproximar a los alumnos a una vision critica del conocimiento
que les permita comprender la naturaleza histérica, social y cultural de dicha
actividad, trabajamos en pos del desarrollo de criterios de analisis conceptual de los
contenidos relacionados con fisica y de los referentes que histéricamente han servido
para construir, validar y difundir diversas construcciones teéricas de esta disciplina.
Abordamos el estudio de topicos referentes a la génesis de los conceptos y teorias de la
Fisica, pretendemos mostrar su dinamica historica de desarrollo, examinar las
especificidades de su racionalidad, sus orbitas de validez, asi como tematizar sus
relaciones con la cultura, entendiendo el conocimiento como una actividad colectiva y

dinamica

OBJETIVOS

» Comprender importancia de los estudios histéricos y epistemologicos de la
fisica, y de la ciencia en general, como ejes articuladores para la
comprension y analisis de los principales paradigmas del conocimiento
cientifico.

» Reconocer las principales caracteristicas del conocimiento cientifico.

» Comprender el problema del conocimiento cientifico y las cuestiones de
estructura y validacion de las teorias.

» Conocer las distintas posturas epistemolégicas en el desarrollo histérico de
las ciencias.

» Reflexionar sobre el papel de la historia y la filosofia de la ciencia y su
impacto en la ensenanza de las ciencias.

» Provocar la explicitacion de concepciones personales sobre determinados
conceptos y procedimientos cientificos.

» Abordar el estudio de las concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia.



» Reflexionar acerca de la utilidad y el alcance de los contenidos
epistemologicos en su practica profesional.

» Comprender la importancia que tiene para la ensefianza de la ciencia en
general y de Fisica en particular, el nuevo rumbo que toma la epistemologia
al alejarse del punto de vista de la concepcion heredada.

» Estudiar los presupuestos epistemologicos, los criterios de validez y la
consistencia en que se sustentan los discursos cientificos como sistemas
teoricos de explicaciéon y organizacion del mundo fisico.

» Reconocer la pertinencia de los estudios histéricos, sociales y
epistemologicos de la fisica para la construccion de alternativas pedagogicas
para la ensefnianza de la misma.

» Realizar un analisis conceptual de algunos aportes realizados por diferentes
pensadores y cientificos: Pitagoras, Aristoteles, Galileo, Newton, Einstein,

entre otros.

METODOLOGIA

La modalidad de las clases es fundamentalmente de tipo teérico-practico, con
diversas metodologias de trabajo, como son: lecturas y analisis bibliograficos; analisis
y trabajo con medios audiovisuales, lineas de tiempo, disefio y armado de experiencias
de ensefianza que conceptualizan algunos temas trabajados, exposiciones tanto por
parte de la docente como de los alumnos, realizacion y presentacion de informes.

Los alumnos desarrollaran actividades individuales y grupales, estas ultimas
organizadas en dos espacios. Por una parte, un trabajo preparatorio que comprende
actividades que deben ser desarrolladas por grupos de trabajo conformados por los
estudiantes. Consistiran esencialmente en el analisis e interpretacion de lecturas y la
preparacion de la presentacion del articulo asignado a cada grupo. Por otra parte, un
trabajo presencial que consiste en la presentacion del articulo por parte del grupo
responsable y luego la discusion en plenaria.

En este sentido se propone la siguiente metodologia: cada lectura o actividad
propuesta sera presentada por un grupo de estudiantes, que expondra su punto de
vista respecto a los cuestionamientos de la actividad preparatoria. A partir del analisis
de esta presentacion se definiran los puntos a profundizar en la discusion. El grupo

debera realizar un escrito, donde presente su posicion y la discusion que se desarrolla



sobre el particular. Dicho informe debera entregarse a la semana de socializacion del
articulo.

Cada estudiante realizara un trabajo integrador alrededor de alguna de las
problematicas abordadas en el transcurso de la materia y sera presentado tanto en

forma oral como escrita en las ultimas clases del cuatrimestre.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

La seleccion de contenidos se realizd entorno a preguntas tales como: ¢Qué es la
ciencia? ¢Qué se entiende por conocimiento y por conocimiento cientifico? ;:Cémo se
caracteriza el conocimiento cientifico? ¢Las teorias cientificas son o interpretan el
mundo? ¢Existe el “método cientifico”? ¢Coémo se han elaborado los conocimientos
cientificos a lo largo de la historia? ¢Qué puede aportar la historia y la epistemologia a
la ensenanza de Fisica?
PROGRAMA SINTETICO: La historia y la filosofia como componentes de una nueva
fase de la ciencia. Los contextos de produccion del conocimiento. Formas de ver el
mundo. Las teorias de la ciencia: diversas concepciones, principales exponentes y sus
propuestas basicas. Existe el “método cientifico”. Investigacion y Métodos. Metodologia
de las ciencias facticas. La interrelacion de los conocimientos cientificos. Los objetos y
meétodos de la Fisica. El objeto de estudio de la fisica y el papel del sujeto en la
construccion del conocimiento. Las revoluciones cientificas. Distintas maneras de
contar la historia. Episodios de la historia de la ciencia Fisica: sus principales etapas.
La Fisica y el desarrollo del conocimiento. Ciencia integrada. La ciencia como sistema
cultural. La importancia de las teorias y su relacion con la ensefianza de las ciencias.
Aportaciones de la historia y la epistemologia de las ciencias a su ensenanza-

aprendizaje.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Cémo se han construido los conocimientos cientificos. Naturaleza y
produccion del conocimiento cientifico, tres ejes: epistemologico, historico y
sociolégico. Los significados de "ciencia" y "tecnologia". Usos del término "ciencia". Qué
entendemos por "ciencia" y por "tecnologia". Ciencia como producto, como proceso,
como un sistema de conocimientos, como una actividad productora de conocimientos.

Continuidad o discontinuidad entre las creencias del sentido comtn y el conocimiento



cientifico. La posicion construccionista: consideraciones basicas. El objeto de estudio
de la fisica y el papel del sujeto en la construccion del conocimiento.

La historia y el papel de las teorias de las ciencias. Fenémeno natural y
experimentacion provocada. Instrumentalismo y Realismo. El papel de la teoria en la
investigacion cientifica. Caracterizacion de los procedimientos cientificos. Describir,
explicar y predecir. Argumentacion cientifica.

El problema del “método cientifico”. Objetos y métodos. Método o actitud metodica. La
investigacion cientifica.

Aportaciones de la historia y la epistemologia de las Ciencias a su ensenanza-
aprendizaje.

UNIDAD 2: Distintas maneras de contar la historia. Perspectivas anacrénica y
diacronica en la historia de la ciencia y la tecnologia. La historia en clave de progreso o
en clave reconstructiva. Perspectivas interna y externa en la historia de la ciencia.

La reflexion epistemolégica. El problema de la justificacién y los criterios de validacion
de las teorias. Contextos de descubrimiento, de justificacion y de aplicacion.
Reflexiones epistemolégicas acerca del conocimiento cientifico: El positivismo del Siglo
XIX. El Positivismo Loégico. Falsacionismo. Descripcion y Explicacion. Criticas al
positivismo. Cambios en las concepciones de racionalidad. De una concepcion logicista
y ahistorica a una concepcion histoérica de la racionalidad. Thomas Kuhn y el cambio
de paradigma en epistemologia. El concepto de revoluciéon cientifica. El progreso en
ciencia. Principales exponentes y propuestas basicas: Popper, Kuhn, Lakatos, Laudan.
Ideas principales sobre otras concepciones de la Ciencia y su progreso (Toulmin,
Feyerabend) en su impacto logico, histérico y sociologico. Aspectos basicos e
introductorios al pensamiento de Bachelard, Prigogine y Morin. Introduccién a la
epistemologia semantica y la nocion de modelo.

UNIDAD 3: La importancia de las teorias y su relacién con la ensenianza de las ciencias.
La reestructuracion de las teorias cientificas. Aprender: una actividad constructiva.
Construir el conocimiento cientifico.

La interrelacion de los conocimientos cientificos. Ciencia integrada. La interaccion
Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS). Implicaciones sociales del progreso cientifico y
tecnologico. Aportes a la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias.

UNIDAD 4: Historia y Epistemologia de la Fisica, algunos episodios de la historia de la

ciencia. Las primeras nociones cosmologicas. La revoluciéon copernicana. La



astronomia y la cosmologia que heredo Copérnico. El sistema planetario copernicano.
Los herederos de Copérnico. Brahe, Kepler, Galileo Galilei. La cosmologia de Isaac
Newton.

Aproximacion histérico-critica a la fisica de los siglos XVII y XVIII, el caso de la
Revolucion Newtoniana. Diversidad de procederes en el estudio de la naturaleza.
Rastrear la génesis de las disciplinas y las especialidades cientificas. Condiciones que
rodearon la produccion de conocimiento en esta época, de las caracteristicas de los
contextos socio-culturales en los que se inscribe la actividad cientifica y de los
problemas que por entonces resultaban mas relevantes para los distintos
investigadores en el seno de las nacientes comunidades cientificas. Relaciones
complicadas entre la ciencia y la tecnologia. Galileo y el telescopio. La revolucién
industrial. La maquina de vapor. Las Leyes de Conservacion.

La consolidacion del paradigma cientifico y el auge de la fisica en el siglo XIX, actividad
cientifica en el seno de la fisica durante el siglo XIX, sus relaciones con la cultura y la
sociedad de la época. La concepcion fisica de campo, algunos aspectos de las obras de
Faraday, Maxwell y Hertz.

La crisis de la imagen fisica del mundo y la transicién hacia la fisica moderna. Dos de
los multiples problemas que se suscitan hacia finales del siglo XIX: a) la existencia y
naturaleza del éter; b) la crisis del determinismo.

En el siglo XX: Una mirada global de algunos de los problemas mas significativos y de
los debates filoséficos que a propoésito de ellos se han originado, relacionados con el
surgimiento y desarrollo de la mecanica relativista y de las mecanicas cuanticas.
Analisis de fragmentos de las obras de algunos de los cientificos y pensadores
europeos (Mach, Einstein, Planck, Heisenberg, Schrédinger y Dirac entre otros) que

estuvieron vinculados con el desarrollo de las nuevas teorias.

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Para obtener la regularidad el alumno debera:
a) Asistir al 80 % de las clases que se dictan.
b) Cumplir con los requisitos que se le soliciten durante el cursado de la
asignatura, diseno de actividades de ensefianza, presentacion de informes escritos,
exposiciones orales, etc.

c) Aprobar todos los trabajos practicos evaluativos de la asignatura.



d) Aprobar los examenes parciales orales o escritos. Se estima la realizacion de dos
parciales. Podran recuperarse los parciales si se desaprueban al finalizar el dictado
de la materia con un examen integrador.

e) Aprobar los informes y trabajos integradores solicitados.

CARACTERISTICAS DE LAS EVALUACIONES
La evaluacion parcial consistira en:

a) Evaluaciones tedrico-practicas de seguimiento.

b) Dos examenes parciales.

c) Diseno y armado de una clase sobre una tematica Fisica del Nivel medio,
donde incorpore aspectos epistemologicos e histéricos. Sera comunicado
por un informe escrito que debera incluir la correspondiente guia.

d) Elaboracion de un trabajo integrador.

Las actividades y tareas planificadas en la asignatura estan pensadas para un
seguimiento y acompanamiento del alumno durante todo el cursado. Los examenes
parciales consisten tanto en actividades tedrico - practicas escritas, como en
presentaciones orales. La evaluacion final, consistira en la presentacion oral y
justificacion del trabajo integrador realizado, el tribunal examinador realizara
preguntas sobre el mismo y sobre el contenido de la asignatura. Para presentar el

examen final el alumno debera tener aprobado el trabajo integrador.
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