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A) CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

El estudio de los fundamentos de la Quimica Organica se realiza con los fundamentos de Quimica
General, Introduccién a la Fisicoguimica y Quimica Inorganica. Sirve como base para el estudio de
asignaturas posteriores como Bromatologia y Quimica Analitica Aplicada, discutiéndose los
fundamentos de técnicas espectroscopicas cuyo desarrollo experimental se dara en Analisis
Instrumental.

B) OBJETIVOS PROPUESTOS

1.- Comprender y predecir el comportamiento tedrico de los compuestos organicos, como asi mismo
adquirir la destreza manual para la comprobacion experimental del mimo.

2.- Predecir el comportamiento fisico, quimico y espectroscépico de un compuesto organico en funcién
de su estructura. De la misma manera, si se conocen las propiedades de un determinado compuesto

predecir su estructura.



3.- Proponer tedrica y experimentalmente una via de sintesis, separacién, purificacion e identificacion
de un compuesto organico sencillo.

4.- Establecer los probables mecanismos de reacciones organicas a traves de evidencias experimentales
y de sus conocimientos respecto de la relacién estructura-reactividad.

5- Relacionar estructura y propiedades de compuestos orgdnicos necesarios para su deteccion o uso
analitico.

6- Poder comprender y manejar la complejidad de métodos de aislamiento y de determinacién de
estructura de substancias orgénicas.

C) CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

ALCANOS y CICLOALCANOS. Espectroscopia de masa. HALUROS DE ALQUILO. Espectroscopia
de resonancia magnética nuclear (RMN) de 1H. ESTEREOQUIMICA y SUSTITUCION
NUCLEOFILICA ALIFATICA. ALQUENOS, ALQUINOS y DIENOS. HIDROCARBUROS
AROMATICOS. Espectroscopia UV-Visible ALCOHOLES. FENOLES y TIOLES. Espectroscopia
Infrarroja. ALDEHIDOS Y CETONAS. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS. LIPIDOS.
AMINAS. AMINOACIDOS, PEPTIDOS, PROTEINAS. AZUCARES.

D) FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos completan la formacién en Quimica Orgénica Bésica al nivel de una carrera orientada a
la Analitica Quimica. Sirve como base para el estudio de asignaturas posteriores como Bromatologia y
Quimica Analitica Aplicada, discutiéndose los fundamentos de técnicas espectroscépicas cuyo

desarrollo experimental se dara en Analisis Instrumental

E) ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS-PRACTICAS

Clases teoricas, de 6,5 horas semanales. Se intenta promover la discusion e intervencién activa de los
alumnos de los diferentes los aspectos de la teoria sobre la base de problemas concretos y se realizan la
resolucion de problemas

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

4 horas semanales, obligatorias, donde se hacen los planteos experimentales de lo discutido en las clases

tedrico-practicas.

F) NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

1) Punto de fusién y cristalizacion

2) Extraccion y cromatografia

3) Interacciones moleculares y destilacion por arrastre
4) Andlisis Elemental Cualitativo

5) Espectroscopia Ultravioleta-visible IR



6) Espectroscopia Infraroja

7) Deteccion de etanol en bebidas alcohdlicas.

8) Reconocimiento de grupos funcionales: alquenos y alquinos, alcoholes, fenoles y tioles
9) Reconocimiento de grupos funcionales: aldehidos y cetonas

10) Peso molecular de un acido por titulacién

11) Analisis de una muestra desconocida

G) HORARIOS DE CLASES

Clases Teoricas-Practicas: Martes de 14 a 17.30 hs
Jueves de 8 a 11 hs.

Clases Précticas de Laboratorio: Viernes de 8 a 12 hs.

Clases de consultas: Jueves de 11 a 12 hs

H) MODALIDAD DE EVALUACION:

DURANTE EL CUATRIMESTRE

La evaluacién es individual a través de examenes parciales escritos con bases semiestructuradas. Por
otra parte, para la aprobacion de trabajos practicos, ademas del trabajo experimental se evalGan

conocimientos especificos en cada clase.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

Asistencia:

Es obligatoria la asistencia a las clases de problemas y trabajos practicos.

Para regularizar se requiere un minimo de asistencia del 85% a clases teoricas-practicas.

Los trabajos practicos deben ser aprobados en un 100%. En casos de inasistencia justificada se tendra
derecho a recuperar un 25% de los mismaos.

Evaluaciones parciales

Durante el curso del cuatrimestre se tomaran tres parciales que incluyen temas de teoria, problemas y
trabajos practicos desarrollados en el periodo previo al parcial. Se requiere la aprobacion de los tres
parciales.

Recuperaciones

El alumno tendra un recuperatorio por parcial.

EVALUACION FINAL:

Comienza con la entrega al alumno de un problema de resolucion de la estructura de un compuesto con
datos espectroscopicos y sintesis de dos compuestos. Para resolver estos problemas se permite el uso de
libros y tablas a eleccion. Luego se realizan una evaluacion oral, donde el alumno expone sus resultados

y de alli se lo va derivando a los aspectos mas generales del Curso. Esta evaluacion se considera



necesaria para que el alumno sea capaz de integrar y relacionar todos los temas tratados. De todas
maneras en la calificacion se toma muy en cuenta el rendimiento en las evaluaciones realizadas durante
el Curso.

CONDICIONES DE PROMOCION:

El alumno que desee promocionar la asignatura debera comunicarlo al docente responsable y cumplir
los siguientes requisitos:

Estar en condiciones de correlatividad necesarias para rendir el examen final de la asignatura.

Aprobar en primera instancia los tres exdmenes parciales.

Obtener un promedio minimo de 70 puntos de promedio en los 3 exdmenes parciales de promocion
acumulativos y un coloquio al finalizar el Curso de caracter integrador.

Aprobar el 80% de los trabajos practicos de laboratorio y recuperar el 20% restante.

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1. ALCANOS y CICLOALCANOS. Alcanos: Nomenclatura. Propiedades fisicas. Fuerzas de
dispersion. Propiedades quimicas de alcanos: pirdlisis, combustion. Halogenacion fotoquimica.
Velocidad de reaccion. Teoria de estado de transicion. Isomeria. Mecanismo de reaccion. Estabilidad
de radicales libres. Cicloalcanos: Estructura. Nomenclatura. Isomeria geométrica y quiralidad.
Conformaciones. Estabilidad y Reactividad quimica. Petréleo. Cracking. Combustibles.
Espectroscopia de masa. lonizacion. Métodos. Masa molecular. Efectos isotdpicos. Fragmentaciones.
Tema 2. HALUROS DE ALQUILO.. Estructura. Nomenclatura. Sintesis. Propiedades Fisicas.
Interacciones Dipolo-Dipolo. Propiedades quimicas. Reacciones de sustitucién nucleofilica.
Compuestos clorados en el ambiente. Analisis espectroscopicos.

Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN) de 'H. Accién del campo magnético.
Protones equivalentes y no-equivalentes. Apantallamiento y desplazamiento quimico.Area de picos.

Multiplicidad. Efectos de interaccion. Desapantallamiento en sistemas r. Determinacion de estructuras.

Tema 3. ESTEREOQUIMICA y SUSTITUCION NUCLEOFILICA ALIFATICA.
Estereoisomeria. Isomeria Optica. Actividad dptica. Carbono quiral. Polarimetro. Enantiomeros.
Modificacion racémica. Configuracion relativa y absoluta. Diastereoisomeros. Estructuras meso.
Sustitucion Nucleofilica. Mecanismos SN1 y SN2. Reacciones de eliminacion. Mecanismos E1 y E2.
Fuerza del nucleofilo. Efecto de solvente y estericos. Estereoquimica de la Sustitucion Nucleofilica
Alifatica.

Tema 4 ALQUENOS, ALQUINOS y DIENOS. Nomenclatura. Enlaces r. Isomeria geomeétrica.
Preparacion de alquenos. Reacciones catalizadas. Propiedades quimicas. Adicion. Hidrogenacion.
Estereoselectividad. Adicion electrofila polar. Regla de Markovnikov. Carbocationes. Oxidacion.

Polimerizacion. Mecanismo radicalario. Catalizadores Ziegler-Natta.  Alquinos. Nomenclatura.



Preparacion de alquinos. Reacciones de adicion al triple enlace. Tautomeria ceto-enolica. Oxidacion.

Dienos. Reacciones 1,2 y 1,4. Polimerizacion anionica. Compuestos insaturados en alimentos.

Tema 5. HIDROCARBUROS AROMATICOS. Benceno. Estructura. Resonancia aromética. Energia
de resonancia. Regla de Huckel. Nomenclatura. Sustitucion electrofilica aroméatica. Mecanismo de
reaccion. Nitracion. Sulfonacion. Alquilacion de Friedel-Crafts. Acilacion de Friedel-Craft. Efecto de
sustituyentes. Sustitucion nucleofilica aromatica. Efecto de sustituyentes. Colorantes sintéticos.
Compuestos aromaticos polinucleares. Heterociclos. Arométicos en combustibles. Sustitucion

Nucleofilica Aromatica. Efectos activantes y deactivantes.

Espectroscopia UV-Visible EI espectro electromagnético. Transiciones atdmicas. Espectroscopia
ultravioleta- visible (UV-vis). Transiciones electronicas. Efecto de solvente. La ley de Lambert y Beer.
Caélculo de concentraciones. Transiciones prohibidas y permitidas. Efectos quanticos. Fluorescencia.

Mecanismo. Bases Estructurales de la Fluorescencia.

Tema 6. ALCOHOLES. FENOLES y TIOLES. Estructura. Nomenclatura. Propiedades Fisicas.
Puente hidrogeno. Sintesis. Reacciones. Basicidad y acidez. Formacion de ésteres organicos e
inorganicos. Oxidacion. Analisis quimico. Analisis espectroscopico.  Alcoholes en alimentos.
FENOLES: Nomenclatura. Sintesis. Propiedades quimicas. Acidez. Efecto de sustituyentes.
Formacidén de eteres y esteres. Sustitucion electrofilica aromatica. Herbicidas. Dioxinas. Quinonas.
Anélisis quimico. Analisis espectroscopico. TIOLES: Estructura. Nomenclatura. Sintesis. Propiedades
quimicas. Acidez. Reacciones. Andlisis quimico. Andlisis espectroscopico. Tioles en alimentos.
ETERES. Estructura y nomenclatura. Sintesis. Reaccion de Williamsom. Propiedades quimicas. Bases
de Lewis. Reacciones. Eteres corona. EPOXIDOS. Resinas epoxi. Glicoles. Anlisis espectroscépico.
Glicoles toxicos.

Espectroscopia Infrarroja. Ley de Hooke. Vibraciones: estiramiento, doblamiento, tijera, etc. Bandas
caracteristicas. Bandas activas e inactivas. Zona de la huella digital. Sobretonos y bandas de

combinacion. Patrones de sustitucion. Efectos inductivos y de resonancia. Efectos intermoleculares.

Tema 7. ALDEHIDOS Y CETONAS. Estructura. Nomenclatura. Preparacion. Reactividad quimica.
Oxidacion y reduccion. Reacciones nucleofilicas. Adiciones. Iminas. Oximas. Hidrazonas. Adicion de

alcoholes. Analisis espectroscopico. Aldehidos y cetonas en alimentos. Reaccion de Maillard.

Tema 8. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS. LIPIDOS. Estructura. Nomenclatura.
Dimeros por puente hidrogeno. Preparacion. Reacciones. Acidez. Efectos estructurales. Derivados de
acidos.  Sintesis.  Halogenuros.  Amidas.  Anhidridos.  Esteres.  Halogenacion  de
hidrogenos o.. Descarboxilacion. Anhidridos ciclicos. Reacciones. Analisis espectroscdpico. Rancidez
de alimentos. Acidos carboxilicos naturales. LIPIDOS. Nomenclatura. Clasificacion. Glicéridos. Grasas
y aceites. Insaturacion. Aceites hidrogenados. Saponificacion. Enranciamiento. Acidos grasos

esenciales. Fosfolipidos. Colesterol. Analisis espectroscopico. Andlisis de aceites. Biocombustibles.



Tema 9. AMINAS. AMINOACIDOS, PEPTIDOS, PROTEINAS. Estructura. Nomenclatura.
Propiedades fisicas. Sintesis. Propiedades quimicas. Isomeria en el nitrogeno. Basicidad. Efecto de
sustituyentes sobre la basicidad. Sales cuaternarias de amonio. Sales de diazonio. Reacciones de
sustitucion. Uso en analisis de nitrito. Bases de Schiff. Sustitucion electrofilica aromatica en aminas.
Anélisis espectroscopico. Aminas en alimentos en descomposicion. AMINOACIDOS, PEPTIDOS,
PROTEINAS. Estructura. Nomenclatura. Estructura dipolar. Propiedades &cido-base. Punto
isoelectrico. Sintesis quimica de aminoacidos. Sintesis de Strecker. Deteccion analitica. Péptidos.
Hidrdlisis total y parcial. Secuenciacion. Proteinas. Hidrolisis. Desnaturalizacion. Degradacion térmica.

Anaélisis espectroscapico.

Tema 10. AZUCARES. Estructura. Monosacéridos. Disacaridos. Maltosa. Sacarosa. Lactosa.
Polisacéaridos. Almidon. Celulosa. Isomeria Optica. Reacciones. Sintesis de Killiani-Fischer.
Degradacion de Ruff. Hemiacetales. Mutarrotacion. Glicosidos. Derivados de la celulosa. Fibras.

Dextranos. Andlisis espectroscopico. Carbohidratos en alimentos.
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