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A. OBJETIVOS PROPUESTOS

Objetivo General

- Esta asignatura pretende dar una formacion basica y actualizada sobre las herramientas
metodologicas para el desempefio del técnico en un laboratorio de Microbiologia clinica y
alimentaria.

Objetivos Parciales

- Brindar las bases tedricas de los métodos y técnicas utilizadas en el laboratorio
microbiologico con el fin que el estudiante pueda contribuir a utilizar y aplicar las técnicas
de diagnostico en el laboratorio de Microbiologia, de tal forma que se garantice la maxima
fiabilidad, idoneidad y calidad de las mismas en virtud de su formacidn profesional.

- Ejercitar la habilidad y la destreza manual conjuntamente con la comprension de los
procedimientos metodologicos empleados.

B. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Medios de cultivo, soluciones y reactivos empleados en el diagnostico bacteriolégico,
micoldgico. Métodos Yy técnicas empleados en el diagnostico microbioldgico. Métodos para
la conservacion de cepas bacterianas. Materiales y reactivos empleados en el
inmunodiagndstico. Métodos y técnicas empleados en el inmunodiagndstico. Métodos y
técnicas para la valoracion de la inmunidad mediada por células (IMC). Métodos y técnicas
empleados en ensayos virologicos. Cultivos celulares. Deteccidn viral.

C. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La asignatura Laboratorio Ill comprende clases tedrico-practicas, en las que
fundamentalmente se pretende transmitir los conocimientos de manera integrada de forma
interactiva con los alumnos, como asi también aplicar los conocimientos adquiridos en
asignaturas anteriores y en la presente para lograr el mejor desempefio del profesional en el
laboratorio. El objetivo de esta asignatura consiste en explicar los conceptos basicos
necesarios para realizar la seleccion, recoleccion, transporte y procesamiento de muestras
clinicas y de alimentos para el andlisis microbioldgico. Ademas se complementa con el
empleo de métodos de siembra, esterilizacidn, de diagnostico rapido y de serodiagnostico
que se utilizan actualmente en laboratorios o centros de referencia. Se pretende brindarles
las herramientas necesarias para poder desempefiarse de manera satisfactoria en
laboratorios de andlisis bacteriolégico, micolégico, virolégico empleando técnicas
microbioldgicas, inmunolégicas y moleculares.

D. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Durante el cursado de la asignatura se pondrd énfasis en el desarrollo de actividades
practicas, aportando de manera sincronizada los contenidos tedricos basicos necesarios para
una adecuada interpretacion; se pretende lograr que el estudiante adquiera la capacidad
resolutiva necesaria frente a situaciones relacionadas a su practica profesional. Por lo tanto,
el curso se desarrollara mediante clases teérico-practicas (discusiones tedricas y practicas
de laboratorio).
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Las clases se desarrollaran con la participacion activa del alumno mediante la discusién de
los temas previamente estudiados y la elaboracion de un informe de la practica de
laboratorio al final de cada Unidad. Los alumnos distribuidos en grupos, realizan las
actividades previstas para el logro de los objetivos de las clases tedrico-practicas.

Para cumplir con los objetivos planteados, el curso se desarrolla en tedrico-practicos,
durante 12 semanas. Los temas tedricos son introductorios a las clases practicas para lograr
que el alumno entienda los conceptos basicos de las metodologias que aprenderd, pero
tendiendo siempre a que las clases sean mayormente practicas donde los alumnos puedan
desenvolverse en el laboratorio y familiarizarse con la metodologia y equipamientos
necesarios. Para el desarrollo de las clases practicas se le brinda al alumno una guia de
trabajos practicos y todos los elementos necesarios para que puedan realizar las técnicas en
grupos pequefos.

Considerando el nimero de alumnos que cursan la asignatura (30 a 40), durante el
desarrollo de la seccion préactica se subdivide al grupo en dos que realizan el préctico en
forme paralela, bajo la supervision del responsable del médulo y un ayudante a fin de
facilitar la disponibilidad de equipos de microscopia y otros materiales requeridos para las
experiencias de laboratorio.

Posteriormente se solicita a los alumnos un informe sobre el laboratorio, donde debe
describir los objetivos, las técnicas utilizadas, los resultados obtenidos y sus propias
conclusiones al respecto.

Se brindaran de cada tematica, seminarios que los alumnos deberdn presentar sobre
diferentes metodologias que no pueden realizarse en el laboratorio por cuestiones de
bioseguridad o infraestructura. También se realizaran sesiones de videos formativos en
estas tematicas.

CLASES TEORICAS: (modalidad y carga horaria)

- Introduccién de la asignatura con sus contenidos y cronograma de actividades.
Presentacion de las Competencias y funciones profesionales de los Técnicos en un
laboratorio de andlisis microbioldgico. Responsabilidades del Técnico en un equipo de
trabajo en diferentes laboratorios.

e UNIDAD I: Importancia del diagndstico de las infecciones de etiologia bacteriana,
fangica y viral.

e UNIDAD IIl. Métodos y Técnicas empleados en ensayos viroldgicos-Preparacion de
materiales para uso virologico.

e UNIDAD IIl. Deteccion Viral: Metodologias empleadas en el diagndstico
viroldgico para deteccion de replicacion viral en cultivos celulares. Cultivos
Celulares.

e UNIDAD 1V: Medios de cultivo, soluciones y reactivos empleados en el
diagnostico bacteriologico y micoldgico.

e UNIDAD V: Métodos y técnicas empleados en el diagnostico bacteriologico y
micoldgico.

e UNIDAD VI. Métodos para la conservacién de cepas bacterianas y Fungicas

e UNIDAD VII: Materiales y reactivos empleados en el inmunodiagnostico.
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e UNIDAD VIII: Métodos y tecnicas empleados en el inmunodiagndstico.Métodos
para diagnosticar una enfermedad infecciosa. Indicadores empleados en el
Inmunodiagnostico.

e UNIDAD IX. Deteccion de metabolitos secundarios de cepas fungicas.

e UNIDAD X: Diagnostico Molecular en Microbiologia

CLASES PRACTICAS: (modalidad y carga horaria)

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: (modalidad y carga
horaria)

E. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

e Laboratorio I: Materiales y técnicas empleados en ensayos virologicos.

e Laboratorio I1: Deteccion viral. Cultivos celulares.

e Laboratorio Ill: Medios de cultivo, soluciones y reactivos empleados en el
diagnostico bacteriologico y micologico.

e Laboratorio IV: Materiales y métodos empleados en el aislamiento e identificacion
de bacterias en muestras de alimentos.

e Laboratorio V: Materiales y métodos empleados en el aislamiento e identificacion
de bacterias en muestras de origen clinico.

e Laboratorio VI: Materiales y métodos empleados en el aislamiento e identificacion
de hongos en muestras de alimentos y de origen clinico.

e Laboratorio VII: Métodos de conservacion de cepas bacterianas y fungicas.

e Laboratorio VIII: Inmunodiagndstico. Pruebas de interaccion secundaria en
muestras clinicas humanas y animales y en el anlisis de muestras de alimentos

e Procesamiento, toma y conservacion de muestras.

e Laboratorio IX: Inmunodiagnoéstico. Pruebas de interaccién primaria en muestras
clinicas humanas y animales y en el analisis de muestras de alimentos.

e Laboratorio X: Deteccion de metabolitos secundarios.

e Laboratorio XI: Diagndstico molecular en microbiologia

F. HORARIOS DE CLASES: Martes 14:00 a 17:30 hs- Jueves 9 a 12:30 hs.
HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: Lunes de 10 a 12 hs.

G. MODALIDAD DE EVALUACION:

Evaluaciones Parciales: (Caracteristicas y/o modalidad)

Los estudiantes seran evaluados por el desempefio, participacion individual y por la
presentacion de un protocolo individual donde se registran los materiales y metodologia
empleados, como asi también los resultados obtenidos y su interpretacion.

Examenes parciales

En numero de 2 (dos), abarcan conceptos teoricos y consisten en pruebas objetivas
desarrolladas en forma individual y escrita por los alumnos.

Evaluacion Final: Examen oral de conceptos teoricos y tedrico-practicos. Los alumnos que
presenten la condicion de libre no podran rendir el examen final de la asignatura. Este
punto se fundamenta en el hecho de que la materia es de caracter netamente préactico, en
donde también se plantean situaciones problematicas con discusiones tendientes a
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resolverlas, en relacion a la rutina profesional. Ademas es importante tener en cuenta que
uno de los objetivos principales es el de reafirmar los conocimientos metodoldgicos,
ensefiar nuevas técnicas y métodos como asi también incentivar la habilidad préctica
durante el desarrollo de las clases correspondientes a cada uno de los modulos de la
asignatura. En consecuencia, en el caso de los alumnos libres, los docentes no tendrian la
posibilidad de evaluar lo anteriormente descripto.

CONDICIONES DE REGULARIDAD: Los alumnos deben cumplimentar con el 80% de
asistencia y aprobacion de los Teorico-Practicos y aprobar con una calificacion minima de
cinco puntos las dos instancias evaluativas parciales. Tendran opcién a recuperar ambos
parciales para mantener la condicion de regular.

CONDICIONES DE PROMOCION: La asignatura no tiene sistema de promocion.

PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

Introduccion de la asignatura con sus contenidos y cronograma de actividades. Presentacion
de las Competencias y funciones profesionales de los Técnicos en un laboratorio de analisis
microbiologico. Responsabilidades del Técnico en un equipo de trabajo en diferentes
laboratorios.

UNIDAD I: Importancia del diagndstico de las infecciones de etiologia bacteriana, fungica
y viral. Generalidades del diagndstico microbiol6gico y serolégico. Deteccion directa de
antigenos microbianos en muestras bioldgicas. Métodos moleculares. Métodos para el
cultivo y aislamiento de bacterias, hongos y virus. Técnicas serolégicas. Medidas de
bioseguridad en el laboratorio de Bacteriologia, Micologia y Virologia Médica.
Tratamiento y eliminacion de los materiales infectados. Organizacion del laboratorio y
control de calidad.

UNIDAD Il. METODOS Y TECNICAS EMPLEADOS EN ENSAYOS
VIROLOGICOS

Preparacion de materiales para uso viroldgico. Desinfeccién de materiales contaminados.
Criterios a considerar en la preparacion de soluciones y reactivos. Métodos de
esterilizacion, mecanismos de accion. Control de calidad de la esterilizacion.

UNIDAD I11. DETECCION VIRAL.

Metodologias empleadas en el diagndstico viroldgico para deteccion de replicacién viral en
cultivos celulares. Cultivos Celulares. Tipos de cultivos celulares empleados en el
diagnostico viroldgico. Mantenimiento de los cultivos celulares. Técnicas de dispersion
celular. Recuento de células viables. Metodologia para congelacion de células. Infeccion
viral de una monocapa celular. Conservacion de cepas virales. Técnicas empleadas en
microscopia electrénica.

UNIDAD IV: Medios de cultivo, soluciones y reactivos empleados en el diagnostico
bacteriolégico y micoldgico. Formulacién y preparacion de colorantes y reactivos para la
observacion microscopica de bacterias y hongos. Formulacion, preparacion, esterilizacion y



Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

conservacion de diferentes medios de cultivo (moderadamente y marcadamente selectivos y
diferenciales) y soluciones para el aislamiento e identificacion de bacterias y hongos a
partir de muestras clinicas y de alimentos.

UNIDAD V: Métodos y técnicas empleados en el diagnostico bacterioldgico y micoldgico.
Recepcidén e identificacion de las muestras. Recoleccion, transporte y procesamiento de
muestras clinicas y de alimentos para su andlisis microbiologico.

Métodos opticos empleados para el diagnostico. Técnicas microbioldgicas convencionales
y rapidas empleados en el aislamiento e identificacion de bacterias y hongos en muestras
clinicas y de alimentos. Métodos de enriquecimientos selectivos y no selectivos para
bacterias. Caracteristicas generales de los hongos patégenos y contaminantes de alimentos.
Marcha diagnostica para distintos tipos de alimentos. Métodos de recuento. Métodos de
estudio para determinar la susceptibilidad a antimicrobianos. Informes de laboratorio.

UNIDAD VI. METODOS PARA LA CONSERVACION DE CEPAS BACTERIANAS
y

FUNGICAS

Principales métodos de conservacion de cepas bacterianas y flngicas. Métodos de
mantenimiento por sub-cultivo, desecacion, congelacién, en nitrégeno liquido vy
liofilizacion. Criterios considerados para la eleccion de un método adecuado. Colecciones
internacionales.

UNIDAD VII: Materiales y reactivos empleados en el inmunodiagndéstico. Conceptos
generales del inmunodiagnostico. Conceptos de antigeno e inmundgeno. Clasificacion de
las reacciones Ag-Ac in vitro. Concepto de sensibilidad y especificidad. Serodiagnostico.
Consideraciones sobre las pruebas de inmunidad humoral. Principales interferencias en las
muestras. Antigenos: Procesamiento de los antigenos para su empleo como reactivo en el
serodiagnostico. Procesamiento, toma y conservacién de las muestras. Problemas técnicos
en el procesamiento de las muestras. Materiales y reactivos empleados en el
inmunodiagnostico.

UNIDAD VIII: METODOS Y TECNICAS EMPLEADOS EN EL
INMUNODIAGNOSTICO

Métodos para diagnosticar una enfermedad infecciosa. Indicadores empleados en el
Inmunodiagnoéstico. Interpretacion de las pruebas seroldgicas. Modos de expresar los
resultados de una prueba. Métodos para demostrar la presencia de anticuerpos o antigenos.
Fallas en la deteccion de anticuerpos. Técnicas de marcacion isotdpica y enzimatica.
Técnica de marcacién mediante el empleo de anticuerpos conjugados con fluoresceina.

UNIDAD IX. DETECCION DE METABOLITOS SECUNDARIOS DE CEPAS
FUNGICAS.

Precursores y vias del metabolismo secundario. Produccion de penicilinas y micotoxinas.
Pruebas de deteccion de metabolitos secundarios. Métodos de cuantificacion .Técnicas
bioldgicas y quimicas.
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UNIDAD X: Diagnostico Molecular en Microbiologia: Los &cidos nucleicos como
elementos de andlisis. Extraccion de ADN. Técnicas de Hibridazion. Métodos de
amplificacion y su utilizacion en diagnostico.

PROGRAMA PRACTICO

Laboratorio I: Materiales y técnicas empleados en ensayos virologicos. Procedimientos
generales de lavado, preparacion y esterilizacion de materiales para uso viroldgico.
Material nuevo de vidrio o de goma: procesamiento, lavado, preparacion y esterilizacion.
Tratamiento e inactivacion de material contaminado. Preparacion y esterilizacion de
soluciones y reactivos para uso virologico: criterios a considerar.

Laboratorio Il: Cultivos celulares. Dispersion celular. Recuento de células viables.
Obtencion y mantenimiento de monocapas celulares. Observacién de monocapas celulares
al microscopio éptico invertido. Infeccion viral de un cultivo celular. Visualizacion del
efecto citopatico y de la formacion de placas de lisis. Deteccion viral. Cosecha y
preparacion de la muestra viral para la observacion por microscopia electronica.
Elaboracion de informe.

Laboratorio Il11: Medios de cultivo, soluciones y reactivos empleados en el diagnostico
bacterioldgico y micoldgico. Formulacién y preparacion de colorantes y reactivos para la
observacion microscopica de bacterias y hongos. Formulacion, preparacion, esterilizacion y
conservacion de diferentes medios de cultivo y soluciones para el aislamiento e
identificacion de bacterias y hongos en muestras clinicas y de alimentos.

Laboratorio 1V: Materiales y métodos empleados en el aislamiento e identificacion de
bacterias en muestras de alimentos. Procesamiento de muestras de alimentos. Métodos y
técnicas empleados en la observacién microscopica, aislamiento e identificacion de
bacterias en alimentos. Técnicas de recuento.

Laboratorio V: Materiales y métodos empleados en el aislamiento e identificacién de
bacterias en muestras de origen clinico. Muestras clinicas. Métodos y técnicas empleados
para la observacion microscépica, aislamiento e identificacion de bacterias a partir de orina.
Métodos de estudio para determinar la susceptibilidad a antimicrobianos de las cepas
bacterianas. Prueba de sensibilidad por difusion en agar.

Laboratorio VI: Materiales y métodos empleados en el aislamiento e identificacion de
hongos en muestras de alimentos y de origen clinico. Procesamiento de muestras de
alimentos. Métodos y técnicas empleados en la observacion microscopica, aislamiento e
identificacion de hongos en alimentos y muestras clinicas. Técnicas de recuento.

Laboratorio VII: Métodos de conservacion de cepas bacterianas y fangicas. Métodos de
mantenimiento por subcultivo, congelacién y liofilizacion.

Laboratorio VIII: Inmunodiagnostico. Pruebas de interaccion secundaria en muestras
clinicas humanas y animales y en el analisis de muestras de alimentos Procesamiento, toma
y conservacion de muestras. Métodos para diagnosticar una enfermedad infecciosa.
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Reaccion Ag-Ac de interaccion secundaria. Precipitacion y aglutinacion. Demostracion de
la presencia de anticuerpos y/o antigenos. Interpretacion de las pruebas serologicas.

Laboratorio IX: Inmunodiagnostico. Pruebas de interaccion primaria en muestras clinicas
humanas y animales y en el analisis de muestras de alimentos. Métodos para identificar la
presencia de antigeno y/o anticuerpo por reacciones de interaccion primaria.
Inmunofluorescencia directa e indirecta. Enzimoinmunoandlisis, quimioluminiscencia.
Materiales y reactivos empleados. Interpretacion de las pruebas.

Laboratorio X: Deteccion de metabolitos secundarios. Andlisis para la deteccion de
diferentes micotoxinas por técnicas répidas y HPLC. Medidas de bioseguridad en un
laboratorio de micotoxicologia.

Laboratorio XI: Diagndstico molecular en microbiologia, uso de cebadores aleatorios y
especificos, técnica de PCR para diagnostico.
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CRONOGRAMA 2018

Molecular en Microbiologia

en microbiologia

28 de Noviembre Carga en el SIAL

FECHA | TEORICO PRACTICO LABORATORIO PARCIAL /
RECUP.
21-08 Introduccidn a la asignatura
23-08 Diagnostico-Bioseguridad-
Gral.
28-08 Diagnostico-Bioseguridad-
Gral.
30-08 Unidad IV: Medios y Laboratorio II: preparacién de medios y
Reactivos reactivos para Bacteriologia y Micologia
04-09 Unidad 1V: métodos y técnicas | Laboratorio IV (Bacterias en alimentos)
diagnosticas. Bacterias
06-09 Unidad IV Laboratorio V (bacterias en Alimentos)
11-09 Unidad IV Laboratorio V (bacterias Clinica)
13-09 Unidad IV Laboratorio V (Bacterias Clinica)
17 al 21 | Semana del estudiante
25-09 ‘ Seminarios Integracién Presentacion de informes Laboratorios
2700 [ 000000000000 | | Primer Parcial |
02-10 Unidad I: Métodos y técnicas | Laboratorio I. Materiales y técnicas
en Virologia empleados en ensayos viroldgicos
04-10 Laboratorio I. (Continua)
09-10 Unidad Il Deteccion Viral Laboratorio Il: Deteccion viral. Cultivos
celulares
11-10 Laboratorio Il continua
16-10 Laboratorio 1. continua
18-10 Laboratorio 1. continua
23-10 Unidad V: Hongos Laboratorio VI (Micologia Alimentos)
Observacion Estructuras flngicas en
general. Siembra de los alimentos.
25-10 Laboratorio V1 y evaluacion alimentos
sembrados.
30-10 Laboratorio VII (Micologia Clinica)
01-11 Laboratorio VII (Micologia Clinica)
06-11 Unidad VIII: Metabolitos Laboratorio XI: Deteccion de
secundarios de cepas flngicas | metabolitos secundarios
08-11 Unidad VI Conservacion de Practico Conservacion
cepas. Presentacion de informes Grupos
andlisis de alimentos
13-11 Unidad VII: materiales Laboratorio IX: Técnicas de Interaccion
inmunodiagndstico Secundaria Laboratorio X: Técnicas de
interaccion primaria
15-11 Unidad IX: Diagndstico Laboratorio XII: diagnostico molecular

* La fecha de exdmenes parciales son tentativas porque se acuerdan con los responsables de las
asignaturas del cuatrimestre.
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