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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
La asignatura pertenece al ciclo de profundizacién (Materias optativas)
A. OBIJETIVOS PROPUESTOS

OBJETIVOS GENERALES:

eComprender el papel de los microorganismos en la biosfera, las interrelaciones
microbianas y las asociaciones con otros organismos
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e Conocer los métodos y técnicas de estudio propios de la ecologia microbiana
aplicables a los distintos ecosistemas

eAnalizar la importancia de los aspectos biotecnoldgicos de la ecologia microbiana
para la conservacion del medio ambiente

B. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR
MODULO I: INTRODUCCION A LA ECOLOGIA MICROBIANA
MODULO II: HABITAT ECOLOGICO Y CUANTIFICACION MICROBIANA
MODULO Ill: CARACTERIZACION DE AMBIENTES NATURALES.
.MODULO IV: ASPECTOS BIOTECNOLOGICOS DE LA ECOLOGIA MICROBIANA

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos estan dirigidos a estudiar el rol crucial de los microorganismos para el
cuidado de los ecosistemas naturales y los avances metodolégicos particulares en el ambito
de la microbiologia ambiental que permitan al egresado realizar, interpretar y certificar
analisis microbioldgicos de los ecosistemas aire, agua y suelo, midiendo ademas el impacto
de contaminantes ambientales sobre las poblaciones nativas. El futuro profesional podrd
clasificar, inventariar y evaluar los recursos microbianos de los ecosistemas naturales a los
efectos de su aprovechamiento, reproduccién y conservacién de la diversidad microbiana. El
desarrollo de la asignatura permitird una visién general de las actividades microbianas y de
las aplicaciones biotecnolégicas para los procesos de biorremediacién relacionados al
saneamiento ambiental, produccidn de energia y control microbiano de plagas.

En la microbiologia ambiental se debe recuperar el conocimiento de las interrelaciones
microbianas en los ambientes particulares de la biosfera. Para ello los estudiantes
confeccionaran al final del cursado de la asignatura una monografia de una tematica a
eleccidn que le permita rescatar los conceptos estructurantes de esta ciencia.

E-. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Se analizaran los fundamentos tedricos de la ecologia microbiana en clases de discusion
tedrica que incluyen exposicidn de seminarios. Ademas se realizaran actividades de
laboratorio. Los alumnos confeccionaran los protocolos de trabajo y efectuaran el andlisis y
discusion de resultados.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: Clases de laboratorio 5 horas
semanales

CLASES TEORICAS: Discusiones Tedricas (4 horas semanales)

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS
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TRABAJO PRACTICO N2 1 METODOLOGIAS PARA LA SELECCION Y MONITOREO DE
AGENTES DE BIOCONTROL EN LA RIZOSFERA DE MAIZ.

Este trabajo practico esta secuenciado en cinco etapas:

1-Estudio de las poblaciones del ecosistema de raiz del cultivo de maiz. Influencia de
factores ambientales.

2-Determinacion de la competencia microbiana.

3-Interacciéon microbiana.

4-Monitoreo del hongo patdégeno en plantulas de maiz mediante la aplicacion de
técnicas moleculares.

5-Evaluacién del efecto de los agentes de biocontrol sobre el recuento de
microorganismos con actividad nitrificante, amonificante y celulolitica del suelo no

rizosférico.

Trabajo Practico N22: BACTERIAS FOTOSINTETICAS: COLUMNA DE WINOGRADSKY
Trabajo Practico N2 3: RESISTENCIA A METALES PESADOS Y AGROQUIMICOS

HORARIOS DE CLASES:
Clases de Laboratorio: Viernes de 8-13
Discusiones Teoricas: Jueves 10-14 horas.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:
Martes de 10-12 horas

H. MODALIDAD DE EVALUACION:
e Evaluaciones Parciales (Una): Escrita.
e Presentacion de monografia y puesta en comun de la misma.
e Evaluacion Final: Oral

e CONDICIONES DE REGULARIDAD: Aprobacion de los parciales y entrega de
monografia
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PROGRAMA ANALITICO

CONTENIDOS
MODULO I: INTRODUCCION A LA ECOLOGIA MICROBIANA

Tema 1: Concepto basico de ecologia microbiana.
Desarrollo histdrico. Alcances de la disciplina. Perspectivas de aplicacion y
desarrollo.

Tema 2: Rol de los microorganismos en el flujo de energia de los ecosistemas.
Papel de los microorganismos en el reciclado de nutrientes de la biosfera.
Poblaciones, comunidades y ecosistemas microbianos. Dindmica de las poblaciones
microbianas.

Tema 3: Interaccidn de Poblaciones.
Interacciones entre microorganismos y plantas. Interacciones entre
microorganismosy animales.

MODULO II: HABITAT ECOLOGICO Y CUANTIFICACION MICROBIANA

Tema 4: Factores abioticos sobre el crecimiento microbiano.
Ley del minimo de Liebig. Ley de tolerancia de Shelford. Efectos de condiciones
ambientales extremas.

Tema 5: Métodos en ecologia microbiana.

Métodos de enriquecimiento y aislamiento. Identificacién y recuento. Mediciones de la
actividad microbiana en los ecosistemas. Estudios ecoldgicos en laboratorio. Modelos
experimentales. Sistemas en lotes y continuos. Modelos matematicos. Aspectos estadisticos
del analisis experimental.

MODULO IlI: CARACTERIZACION DE AMBIENTES NATURALES.

Tema 6: Microbiologia del suelo.

Grandes grupos de microorganismos presentes en el suelo. Microorganismos
autoctonos y de origen exdgeno. Factores abidticos de importancia en microbiologia del
suelo. Interacciones de los microorganismos del suelo entre si y con los vegetales.
Micorrizas. Manejo de suelos agricolas.

Tema 7: Microbiologia del agua. Grandes grupos de microorganismos presentes en el
medio acuatico. Factores abidticos de importancia en la microbiologia acuatica Adaptaciones

microbianas a la vida en el agua. El medio marino.

Tema 8: Microbiologia de la atmdsfera.
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Estructura y dinamica de las poblaciones en el aire. El aire como vehiculo de transporte
de los microorganismos. Viabilidad de los microorganismos en la atmdsfera. Microbiologia
de la atmdsfera en el interior de edificios. La microbiologia de la atmdsfera en el ambiente
hospitalario y en la industria.

MODULO IV: ASPECTOS BIOTECNOLOGICOS DE LA ECOLOGIA MICROBIANA

Tema 9: Contaminacion ambiental

Tratamiento de desechos sdlidos. Tratamiento de aguas de desecho y aguas negras. .
Microbiologia del agua potable.

Aspectos ecoldgicos del control del biodeterioro. Biomagnificacion de compuestos
sintéticos. Interaccion microbiana con contaminantes inorgdnicos y xenobidticos.

Tema 10: Ensayos de biodegradacion.
Monitoreo de la biotransformacién de contaminantes xenobidticos. Ensayos de
biodegradabilidad y biomagnificacion. Biorecuperacion de los ecosistemas suelo, agua, aire.

Tema 11: Los microorganismos en la recuperacion de metales y Energia. Producion de
biomasa.

Recuperacién de metales y de petréleo. Produccién de combustibles liquidos y gaseosos.
Produccién de biomasa microbiana.

Tema 12: Poblaciones causantes de enfermedades y control biolégico de pestes.

Modificaciones de poblaciones en el huésped y en los vectores. Parasitismo y
amensalismo microbiano para el control de patdgenos. Patégenos microbianos y predadores
para el control de pestes de plantas y animales. Ingenieria genética en el control biolégico.
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A. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ECOLOGIA MICROBIANA ANO 2017

FECHA ACTIVIDAD HORARIO
23 de agosto Discusion Tedrica 10-14
24 de agosto Laboratorio 8-13
30 de septiembre Discusion Tedrica 10-14
31 de septiembre Laboratorio 8-13
6 de septiembre Discusion Tedrica 10-14
7 de septiembre Laboratorio 8-13
13 de septiembre Discusion Tedrica 10-14
14 de septiembre Laboratorio 8-13
20 de septiembre Discusion Tedrica 8-13
21 de septiembre Dia del estudiante 10-14
27 de septiembre Discusion de 8-14

Monografias

Carga de

regularidades.

28 de septiembre Carga de regularidades
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-Fenchel T and Blakburn T H.1979. Bacterial and Mineral Cycling. Academic Press,
London.

-Madigan MT, Martinko JM Parker J (2004) Brock Biologia de los Microorganismos, 10
Edicién. Pearson Prentice Hall. Madrid.

-Primrose S B and Wardlaw A C .1982. Sourcebook of experiments for teaching of
microbiology. Academic Press. London.

-Stanier,RY.; Ingraham, J L.; Wheelis, ML Painte, PR.(1981) El Mundo de los Microbios.
Prentice Hall.
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-Tortora G J, Funke B R Case CL. (2007) Introduccién a la Microbiologia. 9 Edicion.
Editorial Médica Panamericana S.A. Madrid

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL (Consulta)
Para afianzar los conocimientos se discutiran articulos cientificos relacionados a cada
maddulo, permitiendo que el estudiante seleccione tematicas de su interés.



