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OBJETIVOS

Objetivos Generales:
- Introducir al estudiante a los principios fundamentales de quimica general y a nociones
elementales de quimica organica.

Objetivos Especificos:

- Comprender y manejar detalladamente los conceptos de quimica general como base a otras
materias de la carrera y la vida profesional.

- Introducir conocimientos elementales de quimica organica, necesarios para otras asignaturas
del area y relevantes a la actividad profesional. Se espera que el alumno adquiera nociones
basicas que le ayuden a predecir el comportamiento fisico y quimico de un compuesto
organico en funcion de su estructura; entender a nivel introductorio las vias de sintesis,
separacion, e identificacion de algunos compuestos organicos sencillos; manejar herramientas
conceptuales que permitan relacionar estructura y propiedades de compuestos organicos con el
uso y aplicaciones generales de los mismos en aquellos compuestos de interés biologico que
los contengan.

ACTIVIDADES

a) Clases teoricas y teorico- practicas, 4 horas semanales obligatorias, se combina bdsqueda
bibliogréafica para la resolucion de guias de estudio con la exposicion teorica del profesor. Se
intenta promover la discusion e intervencion activa de los alumnos sobre la base de problemas
concretos. Estas clases se dictan los lunes de 14-16 hs y los miércoles de 11-13 hs. Las clases
de consulta para esta actividad se consensuan segun las posibilidades de los alumnos y no son
obligatorias.

b) Clases Préacticas de Problemas, 4 horas semanales obligatorias, donde se resuelven
problemas numéricos y/o se hacen los planteos experimentales de lo discutido en las clases
tedrico-préacticas. Estas clases se dictan los martes y miércoles de 14-16 hs; Las clases de
consulta de esta actividad se consensuan segun las posibilidades de los alumnos y no son
obligatorias.

c) Clases de Laboratorio: 5 de las clases practicas de problemas mencionadas en el item
anterior son reemplazadas por 5 clases de laboratorio de dos horas cada uno.

PROGRAMA ANALITICO
TEMA 1: La Quimica como Ciencia y Estructura atémica.

Teoria atdbmica: de las primeras ideas a John Dalton. Modelos atdémicos. NUmero atomico.
Numero masico. Isétopos. La teoria moderna cuantica. NUmeros cuanticos. Orbitales
atdmicos. Principio de exclusion de Pauli y regla de Hund. Distribucion electronica.
Electronegatividad. Potencial de ionizacién. Radio atomico. Peso atomico. Peso atémico
gramo. Numero de Avogadro. Moléculas. Concepto de mol. Peso molecular. Peso molecular



gramo. Tabla periddica: Tabla periédica y configuracion electronica. Elementos
representativos, de transicion y de transicion interna. Configuracion electronica de los gases
nobles. Metales y no metales. Comportamiento quimico de metales y no metales. Propiedades
periddicas.

TEMA 2: Uniones quimicas.

Uniones ionicas. Regla del octeto. Carga de aniones y cationes. Union covalente. Uniones
dobles y triples. Comparacion de propiedades entre compuestos i0nicos y covalentes.
Representacion de Lewis de moléculas poliatomicas Polaridad de unién. Polaridad de
moléculas. Momento dipolar. Resonancia. Casos en que no se cumple la regla del octeto.
Acidos y bases de Lewis. NUmero de oxidacion Compuestos inorganicos: definicion y
propiedades. Formacion y nomenclatura de compuestos inorganicos: oxidos, anhidridos,
hidroxidos, oxacidos, hidracidos, hidruros, sales.

TEMA 3: Ecuaciones quimicas.

Férmulas minimas y molecular. Ecuaciones quimicas. Balance de ecuaciones quimicas.
Estequiometria. Reacciones de 6xido-reduccion. Balance de ecuaciones redox.

TEMA 4: Interacciones intermoleculares.

Rol de las interacciones intermoleculares en la prediccion de propiedades fisicas. Estados de
la materia: Gases: relacion volumen cantidad. Gases reales y gases ideales. Ecuacion de un gas
ideal. Mezcla de gases: el concepto de presion parcial. Escala absoluta de temperatura.
Liquidos: Propiedades generales. Tension superficial. Viscosidad. Adhesién. Cohesion.
Capilaridad. Presion de vapor. Equilibrio liquido-vapor. Punto de ebullicion. Relacién entre
propiedades y fuerzas intermoleculares. Sélidos: Propiedades generales. Tipos de sdlidos.
Solidos cristalinos y solidos amorfos. Tipos de sélidos cristalinos. Propiedades de los distintos
tipos de sélidos. Fusion y sublimacion. Diagrama de fases de sustancias puras.

TEMA 5: Termoquimica.

Sistemas: abiertos, cerrados, aislados. Distintos tipos de energia. Calor. Unidades de energia.
Procesos exotérmicos y endotérmicos. Cambios Energéticos en las reacciones quimicas.
Funcion de estado. Entalpia. Calorimetria. Calor especifico y capacidad calorifica. Entalpia
estandar de formacién y de reaccion.

TEMA 6: Soluciones.

Unidades de concentracion. Comparacién entre unidades de concentracién. Solubilidad.
Solucion saturada. Sobresaturacion. Cristalizacion. Cristalizacion fraccionada. Solubilidad de
gases en liquidos. Ley de Raoult. Propiedades coligativas. Osmolaridad. Sistemas coloidales.

TEMA 7: Cinética quimica y equilibrio quimico.

Velocidad de reaccion. Expresién de velocidad. Factores que afectan la velocidad de
reaccion. Orden y molecularidad. Mecanismo de reaccion. Energia de Activacion. Efecto de
los catalizadores e inhibidores. Reversibilidad de las reacciones quimicas. El concepto de
equilibrio. Ley de accion de masas. Constante de equilibrio. Factores que afectan el equilibrio



quimico. Principio de Le Chatelier. Efecto de temperatura y presion sobre el equilibrio.
Equilibrios heterogéneos.

TEMA 8: Equilibrio Acido-base.

Acidos, bases y sales en solucion. Teorias de Arrhenius y de Bronsted-Lowry de &cidos y
bases. Acidos y bases de Lewis. Acidos y bases fuertes y débiles. Par conjugado &cido-base.
El protdn hidratado. Equilibrios de disociacion de acidos y bases. lonizacion del agua.
Concepto de pH. Célculos de pH y de pOH. Hidrolisis. Neutralizacion acido-base. Soluciones
amortiguadoras de pH. Ecuacién de Henderson Hasselbach.

TEMA 9: Introduccion de la Quimica Organica.

Nociones de quimica organica. Propiedades del carbono. Estructuras moleculares de los
compuestos organicos. Clasificacion de los compuestos organicos. Grupos funcionales.
Nomenclatura. Isomeria Optica.

Alcanos, cicloalcanos, haluros de alquilo, alquenos, alquinos, dienos, dienos conjugados
hidrocarburos aromaticos.

Propiedades fisicas. Propiedades quimicas. Interacciones moleculares. Nociones de sintesis.
principales tipos de reacciones.

TEMA 10: Alcoholes, fenoles y éteres. Compuestos carbonilicos.

Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Union puente-hidrogeno. Alcoholes simples
importantes. Acidez y basicidad. Fenoles. Efecto de sustituyentes sobre acidez. Eteres.
Propiedades. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados.
Dimeros. Acidez de los acidos carboxilicos: Ka. Efecto de los sustituyentes sobre la acidez.

Derivados de acido: cloruros de acido, ésteres.
Nociones de sintesis. principales tipos de reacciones.

TEMA 11: Aminas y Amidas.

Aminas alifaticas y aromaticas, propiedades quimicas. Basicidad. Reacciones. Drogas que
contienen nitrégeno. Nociones de sintesis. principales tipos de reacciones.

NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Introduccién al Laboratorio Quimico.
2. Métodos de Separacion.

3. Termoguimica.

4. Preparacion de Soluciones.

5. Equilibrio Acido Base, Medidas de pH.
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I) Textos a nivel del curso

1.- Quimica. La Ciencia Central. T.L.Brown y H.E. Lemay Jr. Prentice Hall. 3° Ed.
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2.- Quimica. R.Chang. Mc Graw Hill. 4° Ed., 2002.
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1.- Quimica General, J.L. Rosemberg, Mc Graw Hill, 1970

2.- Métodos de Laboratorio Quimico, Brescia, Arents y otros.

3.- Experimentos en Quimica Organica. L. Fieser.

4.- La Quimica Organica en problemas. Madronero — Pelaez.

5.- Experimental Organic Chemistry, 2nd. Ed. Holt, Rinehart & Winston Inc.

6.- Curso Practico de Quimica Organica, R.Brewster, R.C. Vanderwerf;, V. Even, Ed.
Alhambra, 3ra.Ed..

METODOS DE EVALUACION

DURANTE EL CUATRIMESTRE:

La evaluacidn es individual a través de tres exdmenes parciales escritos.

Para la aprobacién de trabajos practicos, ademdas del trabajo experimental se evallan
conocimientos especificos en cada clase y el informe de laboratorio que los alumnos deben
presentar.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Evaluaciones Parciales:

1. Se tomaran tres exdmenes parciales escritos.

2. Cada parcial individual se podra recuperar al finalizar el curso.

Evaluacion Final:

Examen final en condicién Regular: El examen final sera oral y de caracter integrador donde
el alumno debe mostrar su capacidad para analizar sintéticamente e integrar los temas tratados
durante el curso, utilizando como ejemplo diversos sistemas. Para aprobar la asignatura, el
alumno debe obtenerse una calificacion igual o superior a 5 sobre 10.

Examen final en condicion Libre: consta de tres partes que deberan aprobarse por separado,
cada una de ellas con una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 puntos. La primera parte
consiste de un examen de laboratorio, de aprobar esta instancia se debera aprobar un examen
escrito de problemas tipicos de la asignatura y finalmente si el alumno ha aprobado el escrito
se debera aprobar un examen oral de las mismas caracteristicas que el examen en condicién
Regular descripto previamente.




Régimen de Regularizacion

Asistencia: Es obligatoria la asistencia a las clases de problemas y trabajos practicos de
laboratorio. Para regularizar se requiere un minimo de asistencia del 80% a clases tedricas y
de problemas.

Los trabajos practicos de laboratorio deben ser aprobados en un 100%. En casos de
inasistencia justificada se tendra derecho a recuperar un 25% de los mismos.

Evaluaciones parciales:

Durante el curso del cuatrimestre se tomaran tres parciales que incluyen temas de teoria,
problemas y trabajos practicos desarrollados en el periodo previo al parcial. Se requiere la
aprobacion de los tres parciales.

Recuperaciones: Habiendo aprobado un parcial en primera instancia, el alumno tendra
derecho a recuperar los otros dos una vez cada uno.

Habiendo aprobado dos parciales en primera instancia el alumno tiene derecho a dos
recuperaciones del parcial inicialmente desaprobado.

Habiendo desaprobado los tres parciales en primera instancia el alumno tiene derecho a
recuperar cada parcial una sola vez. De desaprobar alguna de las recuperaciones el alumno
quedara en condicion de alumno libre.

CONDICIONES DE PROMOCION:
No corresponde

CRONOGRAMA

Semana 1: Temas 1y 2.

Semana 2: Temas 2 y 3. Laboratorio 1y 2.

Semana 3: Tema 3.

Semana 4: Tema 4 y 1° Parcial (Temas 1-3).

Semana 5: Tema4y5.

Semana 6: Tema 5.

Semana 7: Tema 5y 6. Laboratorio 3.

Semana 8: Temas 6.

Semana 9: Temas 6 y 7, Laboratorio 4.

Semana 10: Tema 7 y 2° Parcial (Temas 4-7).

Semana 11: Tema 8. Laboratorio 5.

Semana 12: Tema 8.

Semana 13: Tema 8y 9.

Semana 14: Tema 9y 10.

Semana 15: 3° Parcial (Temas 8-10). 1° Recuperatorio.
Semana 16: 2° Recuperatorio, 3° Recuperatorio. Carga de Regularidades.



