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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
Primer cuatrimestre del Cuarto Afo.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS
La realizacion del presente curso permitira al alumno:

OBJETIVOS GENERALES

o Generar habilidad para leer el entorno.
« Adquirir una concepcién actualizada sobre teorias, métodos y técnicas de investigacion.

« La adquisicion de destrezas y la adopcion de actitudes hacia la investigacién, procurando que elabore
herramientas de conocimiento capaces de interpretar la naturaleza y sus leyes, y que entienda cémo
opera la validez de las conclusiones investigadas con sus métodos y técnicas.

« El logro de una metodologia de razonamiento, desarrollando la reflexion, el interés, la critica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Discutir y reflexionar sobre términos y conceptos del campo.

« Analizar las relaciones entre teoria, método y técnicas de investigacion.

« Reflexionar sobre los pasos del método cientifico para la solucién de problemas y la comprobacién de
hipotesis.

« Valorar los principios fundamentales del disefio experimental y de las pruebas de hipétesis.

« Analizar y asociar datos y extraer conclusiones de experiencias particulares.

« Resolver problemas vinculados con el manejo de datos numéricos.

« Analizar trabajos de investigacidn publicados en el campo de las ciencias bioldgicas

« Elaborar y reflexionar sobre ideas - proyecto sobre problemas propuestos por los propios alumnos

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Conocimiento, ciencia y meétodo cientifico. Origen del proyecto de investigacion. Planteamiento,
seleccion y formulacion del problema. EI marco tedrico. Teoria y Método. EI método hipotético-
deductivo. EI método inductivo. Estudios exploratorios, descriptivos y explicativos. Problemas,
hipétesis y variables. Disefios experimentales y no experimentales. Fuentes de invalidacion. Muestra y
Poblacion. Recoleccion y procesamiento de datos. El error de medicion. Redaccion de proyectos e
informes de investigacion.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

Corresponde aclarar desde qué marco académico se plantea la importancia de esta asignatura en el
curriculum de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas. Considerando que el desarrollo del pensamiento
critico en los alumnos, al menos: a) contempla una de las misiones basicas de la universidad: formacion
de sus alumnos en los procesos de obtencion del conocimiento cientifico, b) aporta a construir una de
las formas de racionalidad libre y creativa, ¢) permite lograr una actitud frente a las cosas y a los
fendmenos, reflexionar con rigor sobre problemas de la biologia y el universo social, y d) como una de
sus grandes cualidades propone incorporar la necesidad de fundamentar con datos lo que se dice, aplicar
la investigacion al andlisis de situaciones y contenidos especificos.

A lo anterior debe sumarse que en la investigacion se reflexiona sobre dos objetos:

1) El hecho en si (marcos teoricos, explicaciones, informacion, aspectos facticos) y sobre la naturaleza
profunda del conocimiento cientifico (producto)

2) Sobre la actividad (proceso), sobre metodologia de obtencidn del conocimiento (aspectos formales
de elaboracion de preguntas e hipdétesis, relevamiento de datos)



Por lo tanto, los investigadores (cientificos o no cientificos) en la préctica de su actividad desarrollan la
busqueda de estrategias adecuadas y creativas para resolver problemas y responder preguntas en el
intento por significar su entorno. Es decir, no es posible reflexionar sobre cualquier campo particular
del conocimiento humano si no se parte de las formas en las que se accede al conocimiento,
particularmente de la relacion entre el que conoce y el hecho u objeto conocido o a conocer. Al igual
que en el arte, la ensefianza tiene como preceptos fundamentales la comprension del proceso de
investigacion (mas alld de transmitir preceptos metodol6gicos) debido a que lo que se intenta
desarrollar es el aprendizaje de una habilidad intelectual. Asi pues, se trata de ensefiar a investigar
mediante la reflexion y discusion de los conocimientos disponibles sobre el proceso de investigacion e
intentar situar a los alumnos frente a problemas biolégicos para que a su vez intenten resolverlos,
haciendo précticas y uso de razonamiento, recursos y técnicas, muchas ya adquiridas en el campo del
conocimiento ordinario.

Asumir esta posicién en la investigacién significa apuntar a reflexionar sobre las otras dimensiones del
conocimiento: contenidos, métodos, valores, finalidades, aspectos formales de elaboracidn de preguntas
e hipdtesis, relevamiento de datos, uso de lenguaje (hablando y escribiendo con las tipologias textuales
preferidas de la ciencia: la descripcion, la comparacién, la argumentacion, el articulo, el informe, la
tesina, la tesis). Aplicado a la ciencia, se trata de poder usar la propia ciencia como una herramienta
para pensar criticamente sobre la ciencia, preguntarse sobre la naturaleza del conocimiento y de la
actividad de investigacion.

En este marco y con objetivos como que los alumnos i) se apropien de herramientas y técnicas del
trabajo intelectual que les proporcionen habilidades en el pensamiento, ii) desarrollen actitud y
mecanismos de razonamiento para encontrar respuestas a los cémo y los porqués de este mundo, V iii)
desarrollen una forma de interrogar la realidad, un modo para abordar los problemas, es que se ha
realizado la seleccion de contenidos.

Asi, por la propia naturaleza de la asignatura, se considera que la misma es transversal y longitudinal en
un programa de licenciatura en la que se intente la formacién de individuos que posean habilidades para
producir conocimientos, tal como se especifica en numerosos items del perfil profesional del egresado
de Licenciatura en Ciencias Biol6gicas, el alcance del titulo, y como una de las misiones basicas que
propone el Estatuto para un alumno universitario.

Los conocimientos y habilidades se evalGan permanentemente en clases a través de la investigacion de
hechos en los cuales se ponen en practica desde los procesos y el conocimiento ordinario con lenguaje
coloquial, a aguellos en los cuales se ponen en practica los marcos y procesos que brinda la ciencia y su
propio lenguaje. Ademas, las Gltimas unidades de la materia contemplan el analisis y discusion de
informes cientificos, entre ellos publicaciones, para poner en practica y evaluar fundamentalmente los
marcos conceptuales y habilidades desarrolladas durante la primera parte de la materia.

Seria esperable que los alumnos traigan conocimientos relacionados a la epistemologia, manejo
estadistico y conocimientos especificos sobre hechos y objetos de cualquier campo del conocimiento
bioldgico que son impartidos en asignaturas anteriores a ésta.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Clases tedricas (42 hs) y clases tedrico-practicas (42 hs)

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Introduccion a la Web 2.0, Internet académico — Formulacion y delimitacion de problemas, hipdtesis y
variables — Introduccién al Disefio de experimentos — Recoleccion, procesamiento y andlisis de datos —
Caracteristicas de la redaccion cientifica — Analisis de trabajos cientificos publicados.



G. HORARIOS DE CLASES:
Martes: 14 a 16 hs
Jueves: 14a 16 hsy 16 a 18 hs
HORARIOS DE CLASES DE CONSULTA: Martes — 16 a 18 hs

H. MODALIDAD DE EVALUACION

El proceso de evaluacion se llevara a cabo sobre el desempefio de los estudiantes en las actividades de
aprendizaje realizadas de forma individual o en equipo. Se atenderan los siguientes aspectos como
evaluacion continua:

1) Participacion activa en clase y en los grupos de trabajo

2) Habilidad en el manejo bibliogréafico

3) Capacidad de observacion y de espiritu critico

4) Precision y objetividad en la expresién de conceptos y en la elaboracién de conclusiones

5) Asistencia a clases y puntualidad (se sugiere asistir por lo menos al 90% de clases tedricas y es
requisito para la regularidad asistir por lo menos al 80% de las clases tedrico-practicas)

Ademas:

6) Analisis y discusidn de trabajos cientificos

7) Elaboracion y evaluacion de una idea - proyecto

8) Resultados de los Exdmenes Parciales

Exémenes Parciales:

Consisten en una evaluacion escrita individual sobre temas vinculados con las distintas unidades del
programa. Estan destinados a obtener una mayor y mejor apreciacion de los logros alcanzados por el
estudiante y complementar y ajustar las impresiones obtenidas por medio de la actuacion individual en
clase. Se realizaran dos (2) evaluaciones en horario de clases, o en otro especialmente habilitado para
tal fin.

Aprobacién: minimo 50 puntos sobre 100.

Recuperatorios: Se podran recuperar los examenes parciales segun el cronograma.

Evaluacion Final:
Evaluacidn oral integradora de contenidos tedricos y practicos impartidos de acuerdo con el programa y
los objetivos de la asignatura.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

Para poder obtener la condicién de alumno regular, el alumno deberé aprobar las siguientes instancias:
- Exdmenes Parciales

- Analisis y discusion de trabajos cientificos

- Elaboracion de una idea - proyecto

Si el puntaje final esta entre 5 y 10, sera considerado Regular
Si el puntaje final resulta menor a 5, sera considerado Libre
CONDICIONES DE PROMOCION:

La asignatura no posee régimen de promocion

I. PROGRAMA ANALITICO
I.1. CONTENIDOS

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

UNIDAD 1: Conocimiento. Formas de conocimiento. Fuentes del conocimiento. Condiciones a las que
debe el hombre su conocimiento. Validez y Verdad. Investigacion: procesos. Origen del
proyecto de investigacion, el hecho, ideas, fuentes, antecedentes, temas y criterios.
Delimitacion del hecho. ;Como y por qué? Aspectos de los problemas a investigar. La
investigacion cientifica. ¢Qué es la ciencia? Ciencia basica, aplicada y tecnologia. (EI
método cientifico?



UNIDAD 2: El tipo de investigacion. Estudios exploratorios, descriptivos, correlacionales, explicativos
y mixtos. Producto de las acciones investigativas. EI marco tedrico, funcion y etapas.
Recopilacion de antecedentes y consulta bibliografica. Los enunciados. Ldgica,
razonamiento y deduccion. Silogismos. Métodos inductivo, deductivo y abductivo
(hipotético-deductivo). Concepto de teoria, funciones y utilidad.

UNIDAD 3: Planteamiento, seleccion y formulacion del problema en ciencia. Objetivos. Criterios,
justificacion, viabilidad y consecuencias de la investigacion. Caracteristicas, tipos y
utilidad de las hipotesis. Criterios de construccion de hipotesis. Concepto de causalidad y
formulacion de hipoétesis. Evaluacion y pruebas de hipdtesis. Predicciones. Tipos de
hip6tesis. Comparacion de hipotesis y teorias: experiencias cruciales. Evaluacion de una
teoria.

UNIDAD 4: El disefio experimental, concepto y tipos de disefios. El experimento, definicion y tipos de
experimentos. Fuentes de invalidacion interna y validez externa. Relaciones entre el tipo
de estudio, las hipotesis y el disefio de la investigacion. Recoleccion de datos, la medicion,
confiabilidad y validez. Procesamiento y analisis de los datos.

UNIDAD 5: El proyecto de investigacion. Su redaccion. Revision bibliogréfica y fuentes de
informacién. Fuentes generales y especiales. Participantes, cronograma de tareas y
elaboracién del presupuesto.

UNIDAD 6: El informe de investigacion. La redaccién y el titulado. Resumen, introduccién y
antecedentes, material y método, resultados, discusion y conclusiones. Presentaciéon y
titulado de tablas y de graficos. Referencias bibliogréficas.

PROGRAMA DE TEORICO-PRACTICOS

T - P 1: Introduccion a la Web 2.0: Internet, algunos conceptos tedrico-practicos sobre redes, practica
de navegacion y busqueda de informacion relevante, correo electronico, principales sitios de
interés vinculados a las ciencias bioldgicas y quimicas.

T - P 2: Identificacion de problemas, hipdtesis y variables. Disefio de experimentos. Elementos basicos.
Ejercicios précticos sobre problemas de investigacion

T - P 3: Recoleccidn, procesamiento y analisis de datos. Analisis estadistico de datos. Interpretacion y
evaluacion critica de resultados obtenidos. Manejo de programas de computacion: edicion de
textos, empleo de planillas de calculo y paquetes estadisticos.

T - P 4: Caracteristicas de la redaccion cientifica. Ejercicios de redaccidn de trabajos de investigacion:
preparacion de una idea—proyecto.

T - P 5: Andlisis de trabajos de investigacion publicados. Andlisis de las ideas-proyecto propuestas.

1.2. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

Carli, A. 2008. La ciencia como herramienta: guia para la investigacion y la realizacion de informes,

monografias y tesis cientificas. Ed. Biblos, Buenos Aires.

Gianella, A. E. 2004. Introduccion a la epistemologia y a la metodologia de la ciencia. Ed. Edulp, La Plata
(6% ed).

Gorla, D. E. y A. S. Rivarosa 2013. Aventuras de un Bidlogo. Desandando los caminos de la investigacién

cientifica, Ed. CRILAR, La Rioja.

Harré, R. 1986 Grandes experimentos cientificos, 210 pp. Ed. Labor, Barcelona.

Klimovsky, G. 2001. Las desventuras del conocimiento cientifico: una introduccion a la epistemologia. AZ
Editora, Buenos Aires (52 ed).

Mari Mutt, J.A. 2000. Manual de redaccion cientifica. 49 pp. Departamento de Biologia, Universidad de
Puerto Rico, Mayagiiez, Puerto Rico.

Montgomery, D.C. 1991. Disefio y Analisis de Experimentos, 589 pp., Grupo Editorial lberoamérica,
México.

Salkind, N.J. 1997. Métodos de Investigacion, 3% ed., 380 pp., Ed. Prentice Hall, México.

Sampieri, R.H., C. Fernandez Collado y P. Baptista Lucio 2006. Metodologia de la Investigacion, 42 ed., 497
pp., Ed. Mc Graw-Hill, México.

Yuni, J. A. y C.A. Urbano. 2014. Técnicas para investigar: recursos metodol6gicos para la preparacion de
proyectos de investigacion. 22 ed., Tomo I, 123 pp. y Tomo Il, 115 pp., Ed. Brujas, Cérdoba.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Babini, J. 1972. Qué es la ciencia. Ed. Columba, Buenos Aires.

Bachelard, G. 1972. El nuevo espiritu cientifico, U.N.M.S.M, Ed. Gréfica Labor, Madrid.

Bachelard, G. 1987. La formacidn del espiritu cientifico. Ed. Siglo XXI. México.

Bochensky, 1. M. 1985. Los métodos actuales del pensamiento, 152 ed., Ed. Rialp, Madrid.

Bunge, M. 1972. La Ciencia, su método y su filosofia, Ed. Siglo Veinte, Buenos Aires.

Bunge, M. 1983. La investigacion cientifica. Su estrategia y su Filosofia, 955 pp., 5% ed., Ed. Ariel, Madrid.

Castafieda Jiménez, J. 1995. Métodos de investigacion. Vol 1. Ed. Mc Graw-Hill, México.

Cereijido, M. 1994, Ciencia sin seso, locura doble. ¢Estas seguro de que te quieres dedicar a la investigacion
cientifica en un pais subdesarrollado? Ed. Siglo XXI, México.

Kuhn, T.S. 1988. La estructura de las revoluciones cientificas, Breviarios, FCE, México.

Rojas Soriano, R. 1995. El proceso de investigacién cientifica. Ed. Trillas, México.

Selltiz, C., M. Jahoda, M. Deutsch y S. W. Cook 1976. Métodos de Investigacion en las Relaciones Sociales,
Ed. Rialp, Madrid.

Sierra Bravo R. 1988. Tesis doctorales y trabajos de investigacion cientifica. Metodologia general en su
elaboracidn y documentacion, 22 ed., Ed. Paraninfo, Madrid.

J. CRONOGRAMA (tentativo)
SEMANA 1: martes 13 al jueves 15 de marzo

Conocimiento. Formas de conocimiento. Ciencia y Tecnologia. Uso académico de Internet
SEMANA 2: martes 20 al jueves 22 de marzo

Enunciados y Logica. Leyes y Teoria
SEMANA 3: martes 27 al jueves29 de marzo

Investigacion. Tipos. Los hechos y las ideas. EI método cientifico
SEMANA 4: martes 3 al jueves 5 de abril

Problemas, hipotesis, objetivos y variables
SEMANA 5: martes 10 al jueves 12 de abril

El marco Teobrico
SEMANA 6: martes 17 al jueves 19 de abril

Contrastacion de hip6tesis. Experiencias cruciales
SEMANA 7: martes 24 al jueves 26 de abril

Tipos y disefios de investigacion
SEMANA 8: martes-t al jueves 3 de mayo

Disefio experimental. Validacion interna y externa. Confiabilidad de la muestra
SEMANA 9: martes 8 al jueves 10 de mayo

Anaélisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados
SEMANA 10: martes 15 al jueves 17 de mayo

Primer examen parcial. El proyecto de investigacion. Redaccion cientifica
SEMANA 11: martes 22 al jueves 24 de mayo

El informe de investigacion. Redaccidn cientifica.
SEMANA 12: martes 29 al jueves 31 de mayo

Idea-proyecto. Andlisis de articulos cientificos publicados
SEMANA 13: martes 5 al jueves 7 de junio

Idea-proyecto. Analisis de articulos cientificos publicados
SEMANA 14: martes 12 al jueves 14 de junio

Segundo examen parcial
EXAMENES PARCIALES:
Primer examen parcial: martes 15 de mayo
Segundo examen parcial: jueves 14 de junio
RECUPERATORIOS:
Primer examen parcial: martes 19 de junio
Segundo examen parcial: jueves 21 de junio
ENTREGA LISTA DE REGULARIDADES (SIAL): hasta 27 de junio
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