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A) CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura se dicta en el tercer cuatrimestre de la carrera de
Licenciatura en Microbiologia. El alumno debe tener regularizadas Fisica General
(2024), Quimica Organica B (2031) y Calculo I (1901).

El alumno ingresa a Fisicoquimica B con conceptos basicos-generales de
quimica. En esta asignatura dichos conceptos son justificados desde un punto de
vista fisicoquimico y abordados desde una visiébn fenomenologica

B) OBJETIVOS PROPUESTOS

En primera instancia se pretende que el alumno se familiarice con el punto
de vista bajo el cual se estudian los sistemas en Fisicoquimica. Se puede resumir
éste ultimo concepto diciendo que, en general, el comportamiento fisicoquimico de
un sistema se describe, en una determinada aproximacion, por una ecuacion
matematica que se obtiene a través de un profuso trabajo experimental, teniendo
cada una de sus partes un significado conceptual que debe tenerse bien claro
para lograr la cabal interpretacién del fenomeno bajo estudio.

Como segundo objetivo se intenta que el alumno, a partir del manejo de la
informaciébn minima necesaria esté capacitado para generar, por Si mismo,
respuestas a problemas similares a los que podrian presentarsele en el ejercicio
de su futura profesion.

C) CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Principios basicos de termodinamica: 12, 2%% y 3™ |ey. Equilibrio fisico. Azeétropos.
Equilibrio quimico. Potencial Quimico. Equilibrio en sistemas biolégicos vy
bioenergética. Actividad y coeficiente de actividad. Ley de Debye-Huckel.
Membranas biologicas y equilibrio Donnan. Fundamentos de electroquimica.
Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Orden y molecularidad. Cinética y
catalisis enzimatica.

D) FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

A través de los conceptos basicos de Termodindmica se pretende que el
alumno adquiera herramientas para predecir si un dado fenédmeno, fisico o
quimico, es factible de ocurrir bajo determinadas condiciones experimentales.

Los conocimientos de Cinética Quimica son impartidos para que el alumno
pueda predecir en qué tiempo pueden ocurrir los fenbmenos antes mencionados.

E) ACTIVIDADES A DESARROLLAR
Clases Tedrico - Practicas
Clases de Trabajos Practicos de Laboratorio



F) NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

. Determinacion de calor especifico de sélidos.

. Termoquimica: medida del calor de neutralizacién &cido-base.

. Presion de vapor: Calculo del calor de vaporizacién de un liquido.

. Destilacion con formacion de un azedétropo. Sistema etanol / agua

. Equilibrio quimico en solucién. Determinacion de una constante de equilibrio
(sistemal, +1" S l37).

. Pilas. Ley de Nernst: Cupla Redox Zinc — Cobre.

. Cinética quimica. Determinacion de una constante de velocidad
( Reaccion de S40g” con 7).
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G) HORARIOS DE CLASES

CLASES TEORICO-PRACTICAS: Martes de 8 hs a 11 hs.
Jueves de 8 hs a 11 hs.
PRACTICOS DE LABORATORIO: Viernes de 14 hs a 18 hs.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: Miércoles de 10 a 12 hs.

H) MODALIDAD DE EVALUACION
En todos los casos las evaluaciones poseen caracter individual.

CONDICIONES DE REGULARIDAD

Tanto los practicos de laboratorio como los 3 (tres) examenes parciales
deben ser aprobados en su totalidad, ya sea en primera instancia o en
recuperaciones. El alumno puede recuperar hasta el 20 % de los laboratorios y
hasta 3 (tres) parciales.

CONDICIONES DE PROMOCION
No se considera dar promocion

EVALUACION FINAL

En el examen final, de caracter oral, el alumno debe mostrar su capacidad
para analizar sintéticamente e integrar los temas tratados durante el curso,
utilizando como ejemplos diversos sistemas fisicoquimicos.



PROGRAMA ANALITICO

A) CONTENIDOS
PARTE A: Fundamentos Termodinamicos

TEMA |. La Primera. Ley de la Termodinamica. Variables Termodindmicas:
presion, volumen y temperatura. Estados de equilibrio. Procesos reversibles e
irreversibles. Energia. Calor y trabajo como formas de energia. Capacidades
calorificas. Funciones de estado. Energia interna y entalpia. Termoquimica.

TEMA I Segunda y Tercera Ley de la Termodindmica. Procesos espontaneos.
Entropia: significado. Dependencia de la entropia con la temperatura. La entropia
y el cero absoluto. Energia libre: significado y utilidad. Criterios de equilibrio.

PARTE B: Equilibrios entre fases.

TEMA IlI: La regla de las fases. Diagrama de fases. Sistemas de un componente
Ecuacion de Clapeyron. Equilibrios fase condensada- gaseosa: Ecuacion de
Claussius-Clapeyron. Sistemas de varios componentes. Potencial quimico:
significado.

TEMA 1V: Soluciones liquidas. La solucion ideal y la ley de Raoult. Diagramas
temperatura-composicion: destilacion de liquidos miscibles. Azedtropos. Las
desviaciones de la idealidad. Concepto de actividad. Soluciones diluidas. Ley de
Henry: solubilidad de gases en liquidos. Propiedades coligativas: ascenso
ebulloscépico y descenso crioscépico. Presion osmatica.

PARTE C: Equilibrio quimico

TEMA V: Energia libre y equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Isoterma de
reaccion. Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura.

TEMA VI: Soluciones de electrolitos. Actividad y coeficiente de actividad. Fuerza
i6nica. Dependencia de los coeficientes de actividad idnica media con la fuerza
ionica: influencia sobre el grado de disociacion de  electrolitos débiles.
Solubilizacion y precipitacién de proteinas por efecto salino. Ley de Debye-Hiickel.
Célculo de coeficientes de actividad i6nica media a baja fuerza ibnica. Membranas
biolégicas y equilibrio Donnan. Determinacion de pesos moleculares de proteinas
por medidas de presion osmatica.

TEMA VII: Equilibrios redox: el concepto de hemirreaccion, balance de reacciones
redox. Potenciometria y electrodos. Celdas galvanicas. La ecuacion de Nernst y
las celdas electroquimicas. Relacién entre f.e.m., cambio de energia libre y
constante de equilibrio para reacciones redox. Pares redox de importancia
bioldgica.



PARTE D: Cinética Quimica

TEMA VIII: Generalidades. Velocidades de reaccion y su medida. Orden y
molecularidad. Ecuacion de Arrhenius. Teoria de colisiones y teoria del estado de
transicion. Reacciones complejas. Mecanismo. Concepto de estado estacionario.

TEMA IX: Catadlisis: Accion de un catalizador. Reacciones catalizadas por
enzimas. Mecanismo de Michaelis-Menten. Inhibicion reversible de reacciones
catalizadas por enzimas. Inhibicidbn competitiva, no competitiva y acompetitiva.

B) CRONOGRAMA

Primer Parcial: Temas | y Il. Trabajos Practicos | y .
Segundo Parcial: Temas lll, IV, V y VI. Trabajos Préacticos I, IVy V.

Tercer Parcial: Temas VII, VIl y IX. Trabajos Practicos VI y VII.
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