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Objetivos de la Materia 

Objetivos generales

· Introducción del alumno al conocimiento de los diferentes tipos de nucleidos y su estabilidad. 

· Favorecer el conocimiento de las diferentes metodologías de trabajo que le permita al alumno plantearse y resolver cuestiones durante el curso y por extensión (ante situaciones similares) en el futuro, en aspectos relacionados con la investigación y en la práctica vinculada a los ámbitos profesionales.

· Fortalecer el concepto de que todo método científico es el camino para la resolución de cualquier problemática y que todo método práctico posee un fundamento científico.

Objetivos específicos

El alumno deberá lograr el conocimiento y entendimiento de:

· La Geología Isotópica:  el concepto de nucleidos e isótopos.  
· Las abundancias absolutas y relativas de los isótopos.  Sus orígenes.
· Las variaciones de los contenidos absolutos y relativos de los diferentes nucleidos, tanto en sistemas cerrados como abiertos.  El fraccionamiento.
· La radimetría:  diferentes métodos isotópicos y sus fundamentos y aplicaciones.



Información General del curso y Expectativas

Condiciones para cursar

Las diferentes categorías de alumnos se encuentran fijadas por el reglamento de alumnos de la Fac. de Cs. Exactas, Fís., Quím. y Naturales de la UNRC (http://www.exa.unrc.edu.ar/page/?actionId=540). Los requisitos para cursar la Materia como alumno regular pueden consultarse en la WEB de Facultad ó en la Secretaría del Departamento de Geología (Pabellón H Norte).  Los alumnos que no cumplan con ellas, deben inexorablemente solicitar ser aceptado como alumno condicional a la Facultad, y ésta debe aceptarlos para poder cursar en tal condición. 

Estructuración del Curso.  Modalidades.

La modalidad del dictado de la materia consiste en clases teóricas, clases teórico-prácticas y clases prácticas.  

- Clases Teóricas

Estas clases son optativas, aunque es altamente recomendable la asistencia, debido a que en las mismas se vierten, explican y resaltan conceptos necesarios para el entendimiento de la materia, así como el posterior entendimiento y desarrollo de las clases prácticas (y teórico-prácticas).
- Clases teórico-prácticas y prácticas
De carácter obligatorio, radican en identificar conceptos teóricos a partir de prácticas. A partir de esta modalidad se pretende que el alumno interprete el funcionamiento de los diferentes sistemas isotópicos y/o cambios en abundancias isotópicas relativas, y las aplicaciones de los parámetros que de ellos derivan.
Asistencia

Las clases teóricas son opcionales (ver punto anterior).  Las clases prácticas y teórico-prácticas son obligatorias y al final del curso las asistencias deben superar el 80%.  No obstante, se espera que el alumno asista a todas las clases.  Excepcionalmente, se atenderán los casos en que alumnos deban ausentarse o no presenciar las clases por motivos laborales o de salud.  Cada caso será analizado y tratado de modo individual.

Se recuerda puntualidad en el ingreso al aula de clase. Las clases comienzan y terminan en los horarios estipulados (ver arriba). 

Textos

Ver Bibliografía al final.  Los libros mencionados pueden ser utilizados sobradamente para cumplir con lo que se espera que el alumno asimile del curso.

Alternativas de textos – uso de la red.

 
Cómo alternativa a textos, Internet brinda la facilidad de acceder a apuntes confeccionados por docentes de diferentes universidades del mundo, los cuales es recomendable consultar, con el objeto de ampliar en los contenidos de los temas, comparar contenidos y disponer de otros puntos de vista con que un tema en particular es tratado.  


Control y evaluación del rendimiento del alumno

La evaluación se basará en la realización y presentación de trabajos prácticos que contendrán los aspectos fundamentales para el entendimiento de la materia a partir de cada uno de los bloques temáticos. La discusión de los resultados teniendo en cuenta las diferentes situaciones geológicas y sus derivaciones, son requisitos fundamentales para la aprobación de los TP. Asimismo, se valorará positivamente el compromiso y el interés del alumno por la asignatura, mediante su asistencia y participación en clase.

Modalidad de los Exámenes Finales (alumnos regulares)

Los exámenes finales serán individuales y se compondrá de la exposición de un tema a elección, más la presentación crítica de una publicación relacionada con la temática elegida y que será propuesta por el docente una vez que el alumno informe anticipadamente el tema.  Se realizarán preguntas sobre otros temas, tocando aspectos conceptuales y de conocimiento, y se evaluará la capacidad de resolver problemas concretos.
Se aprueba con 4 ó más en una escala del 0 al 10.

Modalidad de los Exámenes Finales  (Alumnos Libres)
Estos exámenes serán del mismo tenor que para alumnos regulares a lo que se sumará un examen escrito que comprenderá preguntas conceptuales y el desarrollo teórico y aplicaciones prácticas de sistemas isotópicos y abundancias relativas de isótopos estables.


Regularización de la materia

El alumno regulariza la materia en las siguientes condiciones:

1.-  Aprobación de todos los Trabajos Prácticos.   

2.-  Asistencia al 80 % de las clases Teórico-Prácticas y Prácticas

3.-  Presentación de carpeta de Trabajos Prácticos (todos).

No se prevé ningún sistema de promoción 



PROGRAMA ANALÍTICO

1. INTRODUCCIÓN 

1.1 Fundamentos generales de la Geología Isotópica.  Historia. Breve reseña sobre las aplicaciones de los isótopos en la Geología: geocronología; génesis, temperatura y presión de formación de yacimientos minerales; petrología; hidrología; prospección minera, etc.. Bibliografía General.
1.2 Estructura interna del átomo; Nucleidos, definición, abundancia y distribución en la Naturaleza. Isótopos estables e inestables. Propiedades físicas y químicas. Fraccionamiento isotópico, propiedades y características del mismo en la Naturaleza. Principios de decaimiento radiactivo.  Leyes.  Concepto de vida media. Ecuación fundamental de sistemas isotópicos radioactivos. 
1.3 Los elementos inestables más importantes en la Geología Isotópica, sus caminos de decaimiento radiactivo y la producción de los nucleidos radiogénicos. 

2. PROCEDIMIENTOS ANALÍTICOS EN EL ESTUDIO DE LOS ISÓTOPOS 

2.1 Principios de muestreo en el campo 

2.2 Tratamiento mecánico y químico de las muestras de rocas para el análisis isotópico 

2.3 Método de la dilución isotópica para la determinación de concentraciones de elementos químicos 

2.4 Métodos de extracción y purificación en los análisis isotópicos 

2.5 Espectrometría de masas 

2.6 Cálculo de errores de la reproducibilidad, factores de corrección por fraccionamiento, isóbaros y trazadores. Determinación de blancos analíticos. 

3. LOS SISTEMAS ISOTÓPICOS Y LA GEOCRONOLOGÍA 
3.1 El método Rb-Sr y los principios del método de la isócrona. Ecuación de reacción nuclear.  Geoquímica del Rb y Sr.  Contenidos en materiales terrestres y extraterrestres.  Isotopía.  Geocronología, ecuación para cálculo del tiempo. Isocrona (errorcrona). Evolución de la relación 87Sr/86Sr.  Relación inicial:  métodos de cálculo y significado.  Significado de las edades obtenidas en función de las muestras. Cierre y apertura del reloj geológico. Temperaturas de cierres en minerales. Evolución isotópica del Manto primitivo y derivados.  

3.2. El método K-Ar.   Ecuaciones de las reacciones nucleares.  Ramificación.  Geoquímica del K, Ca y propiedades del Ar.  Contenidos en materiales terrestres y extraterrestres.  Isotopía.  Geocronología, ecuación para cálculo del tiempo.  Isocrona. Ar radiogénico y Ar atmosférico. Temperaturas de cierre. Rangos y campo de aplicación.

3.3. El método Ar-Ar. Generación artificaial de 39Ar.  Reacción Nuclear.  Dependencia del tiempo de irradiación, flujo de neutrones, energía y propiedades intrínsecas del K según la energía.  Parámetro J. Geocronología, ecuación para cálculo del tiempo.  Interferencias producidas por necleidos provenientes de otros elementos.  Pérdida de Ar*  vs edad;  significado cristaloquímico, mineralógico y geológico.

3.4. El método Sm-Nd.  Ecuación de reacción nuclear.  Geoquímica del Sm y Nd.  Contenidos en materiales terrestres y extraterrestres.  Isotopía.  Geocronología, ecuación para cálculo del tiempo. Isocrona (errorcrona). Evolución de la relación 143Nd/144Nd.  Relación inicial:  métodos de cálculo y significado.  Significado de las edades obtenidas en función de las muestras. Cierre y apertura del reloj geológico. Temperaturas de cierres en minerales. CHUR y concepto de Ɛ actual y al tiempo t. Evolución isotópica de la tierra total, del Manto primitivo y derivados.  Edades Modelo. 
3.5. El método U-Th-Pb.  Geoquímica de los elementos involucrados.  Isotopía.  Ecuaciones de reacciones nucleares.  Contenidos en materiales terrestres y extraterrestres. Geocronología, ecuaciones individuales de cada sistema para cálculo del tiempo. Isocronas (errorcrona). Significado de las edades obtenidas en función de las muestras;  diferentes rocas y diferentes minerales:  significados. Cierre y apertura del reloj geológico. Temperaturas de cierres en minerales.  Concordia y discordia.  Determinaciones de eventos.  Edades Pb-Pb.  Definición de µ.
3.6.  Sistemas Isotópicos alternativos. Métodos comunes: Lu-Hf, Re-Os. Utilización en materiales inadecuados por otros métodos.  Geoquímica de los elementos involucrados.  Contenidos en materiales terrestres y extraterrestres.  Isotopía. Geocronología, ecuaciones individuales de cada sistema para cálculo del tiempo. Isocronas (errorcrona).  Significado geológico de las relaciones isotópicas.  CHUR y cálculo de Ɛ actual y al tiempo t. Evolución.
3.7. Temperaturas de cierre en minerales para los diferentes sistemas isotópicos. Interpretación de edades de enfriamiento.  Evolución de un orógeno. 

4. LOS RADIONUCLEIDOS COMO TRAZADORES DE LOS PROCESOS GEOLÓGICOS 

4.1 Procesos petrológicos que producen e influyen en la variación isotópica 

4.2 Fusión parcial, cristalización fraccionada y mezcla de magmas 

4.3 Comportamiento de los isótopos de Sr, Nd y Pb en rocas ígneas, diagramas de variación de dichos isótopos y su interpretación 

5. RADIONÚCLIDOS COSMOGÉNICOS Y GEOQUÍMICA DE ISÓTOPOS ESTABLES 

5.1 Producción de radionucleidos en la atmósfera 

5.2 El método de 14C 

5.3 Fraccionamiento de los isótopos estables 

5.4 Comportamiento geoquímico de los isótopos del H. Generalidades.  Isotopía. Expresión de los resultados y materiales de referencia.  Extracción y medición.  Mecanismos de fraccionamiento.  Equilibrio y no equilibrio.  Composición en el manto, rocas ígneas, metamórficas, sedimentarias.  Aguas juveniles y meteóricas.  Yacimientos minerales.  Atmósfera.  Gases biogénicos y termogénicos.

5.5 Comportamiento geoquímico de los isótopos del O. Isotopía. Expresión de los resultados y materiales de referencia.  Extracción y medición.  Mecanismos de fraccionamiento.  Equilibrio y no equilibrio.  Composición en el manto, rocas ígneas, metamórficas, sedimentarias.  Aguas juveniles y meteóricas.  Yacimientos minerales.  Atmósfera.  Gases biogénicos y termogénicos.

5.6 Comportamiento geoquímico de los isótopos del C. Isotopía. Expresión de los resultados y materiales de referencia.  Extracción y medición.  Mecanismos de fraccionamiento.  Equilibrio y no equilibrio.  Composición en el manto, rocas ígneas, metamórficas, sedimentarias.  Aguas meteóricas y marinas.  Yacimientos minerales.  Atmósfera.  Hidrocarburos.

5.7 Comportamiento geoquímico de los isótopos del N. Isotopía. Expresión de los resultados y materiales de referencia.  Extracción y medición.  Mecanismos de fraccionamiento.  Equilibrio y no equilibrio.  Composición en el manto, rocas ígneas, metamórficas, sedimentarias.  Materiales orgánicos y agua.  Atmósfera.  

5.8 Comportamiento geoquímico de los isótopos del S. Isotopía. Expresión de los resultados y materiales de referencia.  Extracción y medición.  Mecanismos de fraccionamiento.  Equilibrio y no equilibrio.  Composición en el manto, rocas ígneas, metamórficas, sedimentarias.  Aguas juveniles y meteóricas.  Yacimientos minerales.  Atmósfera.
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