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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
Esta materia se encuentra en el primer cuatrimestre del cuarto afio de la licenciatura en
Fisica

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Se pretende que el estudiante obtenga conocimientos sobre los tres principios de la
termodinamica asi como las formas de transferencia de calor. Se hara especial énfasis en una
formulacion matematica de la termodindmica generalizable a sistemas mas alla de la fisica
clasica.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

El eje tematico de la materia es la termodinamica desde el punto de vista de una
formulacion matematica rigurosa.

En esta materia se procede a reformular y generalizar la termodinamica aprendida en
Fisica General II (2237). Al solicitar tener regularizado los cursos de Fisica General IV y
Fisica Moderna I se asegura que el estudiante tenga un conocimiento completo de la fisica
clasica en su formulacion fenomenolédgica asi como una introduccién a algunos fenémenos de
la fisica moderna.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS
E.
El campo tematico de esta materia es la termodinamica desde el punto de vista tedrico.

F. ACTIVIDADES ADESARROLLAR

CLASES TEORICAS: Consistirdn en exposicién y desarrollo de temas por parte del
docente con el incentivo a la participacion de los estudiantes en los desarrollos
matematicos. También se realizaran preguntas sobre distintos temas a los estudiantes para
conocer la intuicion que tienen respecto de los resultados. Carga horaria: 4 horas
semanales

CLASES PRACTICAS: Consistirdn en la resolucién de ejercicios de aplicacién y
desarrollo de nuevos resultados para lo temas incluidos en las clases teoricas, el docente
orientara en la forma de resolver y en la interpretacion de resultados, siempre
fomentando la independencia de criterio de los estudiantes. Carga horaria: 4 horas.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

G. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

H. HORARIOS DE CLASES:

Teoricos: Lunes de 9:00 a 13:00
Practicos: Lunes de 13:00 a 17:00



HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:

Jorge L. Blengino Albrieu: Miércoles de 13:00 a 17:00

I. MODALIDAD DE EVALUACION:

-~ Evaluaciones Parciales:
Se proponen dos examenes parciales. En un problema de aplicacién por cada uno de los
capitulos del presente programa, correspondiente al periodo evaluado. Ademas se permitira
recuperar en una oportunidad cada uno de ellos.

-« Evaluacion Final:
Consiste de un examen teorico-practico escrito y en algunos casos se podra recurrir a un
examen oral.

-~ CONDICIONES DE REGULARIDAD:
Se proponen dos examenes parciales con un puntaje maximo de 100 puntos por examen. Para
obtener la regularidad el alumno debe reunir un total de 50 puntos como minimo en cada
parcial.

-» CONDICIONES DE PROMOCION:
No se implementa el régimen de promocion.



PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

Unidad I: Principios basicos de la Termodinamica.

Equilibrio termodindmico. Energia interna. El problema bésico de la Termodindmica. Postulados
fundamentales de la Termodinamica: el principio de maxima entropia.

Unidad II: Condiciones de equilibrio

Parametros intensivos y ecuaciones de estado. Equilibrio térmico: concepto de temperatura. Equilibrio
mecanico. Equilibrio quimico. Movimiento macroscopico. Equilibrio en un campo externo.

Unidad III: Relaciones formales
Ecuacion de Euler. Relacion de Gibbs-Duhem.

Unidad IV: Ejemplos de sistemas termodinamicos.

Gases ideales simples y multicomponentes. Fluido ideal de van der Waals. Radiacion electromagnética
en una cavidad. Sistemas magnéticos. Banda elastica.

Unidad V: Procesos reversibles y el principio de Maximo Trabajo

Procesos cuasiestaticos y procesos reversibles. Tiempos de relajacion e irreversibilidad. Flujo de calor.
Teorema de Maximo Trabajo y maquinas térmicas. Rendimiento. Ciclo de Carnot. Procesos
endorreversibles. Ciclos Otto y Diesel. Ciclo de Stirling.

Unidad VI: Representaciones alternativas: transformadas de Legendre

El principio de minima energia. Transformaciones de Legendre. Potenciales termodindmicos.
Equilibrio de cuerpos rotantes.

Unidad VII: El principio extremal en las representaciones alternativas.

Principios de minimo para los potenciales. Aplicaciones. Licuefacciéon y enfriamiento de gases.
Reacciones quimicas. Presion osmética. Presion de vapor.

Unidad VIII: Relaciones de Maxwell

Relaciones de Maxwell. Procedimientos para reduccién de derivadas en sistemas mono-componentes.
Aplicaciones: compresion adiabética, compresion isotérmica, expansion libre.

Unidad IX: Estabilidad de los sistemas termodinamicos.

Propiedades de concavidad de la entropia. Estabilidad local y global. Condiciones de estabilidad para
los potenciales. Principios de Le Chatelier y Le Chatelier-Braun.

Unidad X: Estabilidad y Transiciones de fase de primer orden.

Transiciones de primer orden: fenomenologia, definiciones y propiedades. Coexistencia de fases: regla
de las fases de Gibbs. Transiciones de fase en sistemas simples. Potenciales termodindmicos.
Diagramas de fase. Calor latente. Ecuacién de Clausius-Clapeyron. El modelo de van der Walls para
transiciones de primer orden. Isotermas inestables y construccién de Maxwell. Transiciones de fase en
sistemas multicomponente. Sistemas binarios. Equilibrio entre mezclas sélidas y liquidas.



Unidad XI: Transiciones de fase continuas (segundo orden).

Fenomenologia. Termodindmica en las cercanias de un punto critico. Pardmetro de orden y exponentes
criticos. Efecto de un campo externo sobre una transicion de fase. Superconductividad: fenomenologia,
el campo critico, calor de transicién.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Semana | Fecha | Teérico Fecha | Practico Fecha | Laboratorios | Parciales /

Recuperatorios

1 16/3 | Temal 20/3 | Temal

2 23/3 | Tema I1 27/3 | Tema I1

3 30/03 | Tema III 3/04 | Tema II

4 6/4 Tema IV 10/4 | Tema III

5 13/4 | Tema IV 17/4 | Tema IV

6 20/4 | Tema V 24/4 | Tema V ler Parcial

7 27/4 | Tema V 01/5 | FERIADO

8 04/5 | Tema VI 08/5 | Tema VI

9 11/5 | Tema VII 15/5 | Tema VII

10 18/5 | Tema VIII 22/5 | Tema VIII

11 25/5 | Tema VIII 29/5 | Tema VIII

12 1/6 Tema IX 5/6 Tema IX

13 8/6 | Tema X 12/6 | Tema X 2do parcial

14 15/6 | Tema XI 19/6 | Recuperatorios Recuperatorios

C. BIBLIOGRFIA

De lectura obligatoria:

-~ Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, H.B. Callen, 2da. edicion (J.
Wiley & Sons, 1985).

De consulta:

.~ A Modern Course in Statistical Physics, L.E. Reichl, 2da. ediciéon (Wiley & Sons,
1998).

- Statistical Physics, 3%edicion, Parte 1, Landau y Lifshitz (Pergamon Press, 1980)

-~ Electrodynamics of Continuous Media, 2° edicién, Landau y Lifshitz (Butterworth
Heinemann, 1984)

- Fisicoquimica, 2% edicién, Castellan (Addison Wesley Longman, 2000).
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