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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Segundo Cuatrimestre de Primer Afio de la carrera.



B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Relacionar y aplicar los diferentes conceptos de la Geometria y del Algebra Lineal en
contextos diferentes.
Integrar y relacionar los diferentes lenguajes, geomeétrico, aritmético y algebraico, que
subyacen en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria 'y el Algebra.
Identificar y representar los diferentes entes geomeétricos.
Aplicar adecuadamente el lenguaje algebraico en demostraciones.
Formular en términos precisos las definiciones, proposiciones y relaciones que se
presentaran en el desarrollo de la teoria.
Deducir de las proposiciones generales de la teoria conclusiones sobre situaciones
particulares.
Aplicar los conceptos desarrollados en la resolucion de problemas tanto de indole teéricos
como aplicados.
Favorecer el trabajo colaborativo entre pares.
Investigar y contrastar los temas de estudio en diferentes bibliografias.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

e Ejes estructurantes: Espacio vectorial - Base de un espacio vectorial —
Transformacion Lineal — Diagonalizacion.

e Contenidos Basicos: Espacios vectoriales. Transformaciones lineales y matrices.
Teorema de la dimension. Rango de una matriz. Espacio dual. Espacio Euclideo.
Bases ortonormales. Polinomios. Autovalores y autovectores.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

El Algebra Lineal es una rama de la Matematica que estudia conceptos tales como vectores,
matrices, sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales y sus transformaciones
lineales.

El Algebra Lineal es, segun Dorier, un “'compuesto explosivo” de lenguajes y sistemas de
representacion. Es posible distinguir el uso de tres lenguajes basicos: el geométrico, el
aritmético y el algebraico. Ademas de esos lenguajes, se utiliza también una variedad de
representaciones de los lenguajes, sin dejar de lado las representaciones cartesianas y
paramétricas. Esta variedad de representaciones semioticas son necesarias en la actividad
matematica, pues los objetos no pueden percibirse directamente y deben representarse para
poder expresar el pensamiento. El manejo de esos distintos lenguajes no resulta una tarea facil
a la hora de aprender esta disciplina, es por ello que el propdsito principal de esta asignatura
es integrar el uso de dichos lenguajes y sistemas de representacion.

El objetivo al momento de seleccionar los contenidos de esta area de la matematica es ayudar
a los estudiantes a comprender y hacer operativos los conceptos basicos de Algebra Lineal y a
desarrollar habilidades que seran de utilidad a lo largo de sus estudios.



Se han seleccionado y desarrollado los conceptos bésicos y tradicionales de Algebra Lineal
como lo son: Combinacion lineal - Sistema de generadores — Independencia lineal. Estas
nociones resultan nucleares en el Algebra Lineal y a su vez solvatan otros conceptos
provenientes de otras ramas de la matematica.

Las competencias que se desean favorecer (en relacion al perfil del egresado, su practica
profesional y alcance del titulo) con la metodologia de trabajo en esta asignatura son: dotar al
alumno con un alto conocimiento técnico .Capacitarlo para el uso de las herramientas
matematicas en la resolucion de problemas cientificos y/o tecnologicos. Brindar al alumno
cocimientos sélidos en esta rama de la matematica. Desarrollar los elementos béasicos del
trabajo de la ciencia matematica mirando el tratamiento de los contenidos fundamentales
desde diversos aspectos: conceptuales, 16gicos, historicos, numéricos y/o gréaficos.

Requisitos Previos: Operaciones basicas de numeros reales. Concepto de funcion.
Operaciones basicas de polinomios. Ecuacion de segundo grado. Completacion de cuadrados.
Nociones basicas de geometria Euclidea.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: Las clases tedricas tienen una duracion de 2 horas y una frecuencia
semanal de 2 clases por semana (total 4 hs semanales). En éstas clases se inducirdn las
definiciones y conceptos fundamentales mediante ejemplos que recorten apropiadamente el
concepto y/o definicion a transmitir. Se puntualizara la relacién con otras asignaturas que el
alumno ya cursé o estd cursando. En estas clases se inicia al estudiante en el estudio de los
conceptos elementales del Algebra Lineal, para que junto con el profesor ellos puedan
resignificarlos, internalizarlos y asirlos como herramienta de su devenir como futuro usuario o
especialista en esta area.

Ademas se hard una amplia ejemplificacion y se mostraran las principales aplicaciones de los
resultados tedricos en diversas areas de la ciencia.

CLASES PRACTICAS: Las clases practicas tienen una duracion de 2 horas y una frecuencia
semanal de 2 clases por semana (total 4 hs semanales). En las clases practicas los alumnos
resolverdn guias de problemas. En las guias de trabajos practicos se elige una ejercitacion
ddnde se propone el uso y la reflexion de las nociones trabajadas en las clases tedricas, ello a
fin de favorecer la internalizacion de los conceptos y establecer las relaciones conceptuales no
s6lo entre las nociones de Algebra sino también con conceptos ya aprendidos en otras
asignaturas. La resolucion de problemas tiene por objetivo afianzar los resultados de la teoria
como asi también, dar respuesta a nuevas situaciones problematicas. A fin de que el alumno
pueda contar con herramientas computacionales y herramientas de calculo potentes se
propondra el uso de los siguientes software:

1. GeoGebra. Es un software interactivo en el que se "asocian", por partes iguales, la
Geometria y el Algebra. Fue especialmente disefiado como utilitario para la ensefianza
y aprendizaje de matematica. Sitio web: http://www.geogebra.at/

2. PARI/GP. Es un sistema de algebra computacional muy utilizado, disefiado para
calculos rapidos en Teoria de Numeros (factorizacién, Teoria Algebraica de NUmeros,
curvas elipticas,...) pero que también incluye un gran nimero de otras funciones Utiles



http://www.geogebra.at/

para operar con objetos matematicos como matrices, polinomios, series de potencias,
nameros algebraicos. Sitio web: http://pari.math.u-bordeaux.fr/

Octave. Es un lenguaje de alto nivel destinado al calculo numerico. Este lenguaje es
compatible con MATLAB, pero a diferencia de este Ultimo octave se distribuye de

manera gratuita. Sitio web: http://www.gnu.org/software/octave/

CLASES DE CONSULTAS: Los alumnos dispondran de 2 horas semanales de consultas
tanto de aspectos tedricos como practicos de la asignatura.
F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo practico Nro. 1: Vectores y Matrices

Trabajo practico Nro. 2: Sistema de Ecuaciones Lineales

Trabajo practico Nro. 3: Espacios Vectoriales y Subespacios

Trabajo Practico Nro. 4: Base y Dimension

Trabajo Practico Nro. 5: Cambio de Base

Trabajo préactico Nro. 6: Espacio Euclideo

Trabajo practico Nro. 7: Transformaciones Lineales. Matriz asociada a una

Trabajo practico Nro.
Trabajo préctico Nro.

8:
9:

transformacion lineal
Espacio Dual
Determinantes

Trabajo practico Nro. 10: Autovalores y Autovectores

G. HORARIOS DE CLASES:

A convenir

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

e Problemas de Seguimiento: Los alumnos serdn evaluados a través de actividades

integradoras, que se toman durante el desarrollo de la asignatura. Esta actividad tiene
seguimiento del desarrollo madurativo de los conceptos,
internalizacion y apropiacién de los mismos por parte del alumno.

por objetivo el

e Evaluaciones Parciales: Se examinara al alumno en dos instancias. El primer examen
parcial escrito versara sobre problemas del tipo desarrollado en los practicos 1, 2, 3, 4
y 5. El segundo examen parcial escrito versara sobre problemas del tipo desarrollado
en los practicos 6, 7, 8, 9 y 10. Cada examen parcial puede ser recuperado una vez.

e Evaluacién Final:

Alumnos regulares: el examen final sera escrito y versara sobre los aspectos tedricos
desarrollados en el curso.

Alumnos libres: el alumno debera rendir un examen escrito que versara sobre
problemas del tipo desarrollado en los trabajos practicos. Aprobada esta instancia
debera rendir examen escrito que versara sobre los aspectos teoricos de la asignatura.

e CONDICIONES DE REGULARIDAD: Para regularizar esta asignatura el alumno
deberé tener una asistencia del 80% a las clases practicas y aprobar los dos examenes

parciales.

e CONDICIONES DE PROMOCION: No hay promocion.


http://pari.math.u-bordeaux.fr/
http://www.gnu.org/software/octave/

PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

Unidad 1: Vectores y Matrices

Vectores en el plano y en el espacio. Operaciones. Operaciones con matrices. Producto de
matrices. Matriz transpuesta. Matrices simétrica y antisimétrica. Matrices diagonal vy
triangulares. Matrices involutiva e idempotente. Matriz inversa. Matriz ortogonal. Matrices
elementales: definicion y operaciones. Matrices equivalentes por filas. Método para
determinar la inversa de una matriz por medio de matrices elementales.

Unidad 2: Sistema de ecuaciones lineales

Sistemas de ecuaciones lineales. Reduccion por fila y forma escalonada. Compatibilidad y
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Representacion geométrica de las ecuaciones
del sistema y del conjunto solucion en el plano y en el espacio. Sistemas con pardmetros.
Sistemas homogeéneos. Caracterizacion del conjunto solucién de un sistema lineal.
Representacion y resolucién de sistemas de ecuaciones lineales en notacion matricial.
Relacion entre los sistemas de ecuaciones lineales y la matriz asociada al sistema.

Unidad 3: Espacios Vectoriales

Concepto de espacio vectorial. Propiedades y ejemplos de espacios vectoriales sobre los
Reales y sobre los Complejos. Subespacios. Operaciones entre Subespacios: interseccion y
suma, suma directa de subespacios. Combinacién lineal. Subespacio generado. Dependencia e
independencia lineal. Sistema de generadores. Base y dimensidon de un espacio vectorial.
Dimension de la suma de subespacios. Coordenadas. Matriz de cambio de base.

Unidad 4: Espacio Euclideo

Productos escalares, definicion de norma. Propiedades. Desigualdad de Cauchy — Schwarz.
Ortogonalidad. Proyeccién ortogonal. Subespacio ortogonal. Mejor aproximante. Bases
ortogonales y ortonormales. Proceso de ortonormalizacion de Gram-Schmidt.

Unidad 5: Transformaciones lineales

Transformacion lineal entre dos espacios vectoriales. Interpretacion geométrica. Analisis
geométrico de algunas transformaciones lineales especiales: homotecia, rotacion y traslacion.
Nucleo e imagen de una transformacion lineal. Monomorfismos, epimorfismos e
isomorfismos. Teorema de la dimension. Matriz asociada a una transformacion lineal.
Diagramas conmutativos. Composicion de transformaciones lineales. Transformacion lineal
inversa.

Unidad 6: Espacio Dual
Funcionales lineales. Espacio Dual. Base dual. Anulador. Relacion con los sistemas de
ecuaciones lineales homogéneos.

Unidad 7: Determinantes

Definicion. Propiedades de la funcion determinante. Existencia y unicidad del determinante.
Determinante de la matriz transpuesta. Determinante del producto de dos matrices. Adjunta de
una matriz. Inversion de matrices no singulares. Calculo de areas y voliumenes usando
determinante.



Unidad 8: Autovalores y autovectores

Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico. Diagonalizacion de una matriz.
Matrices Semejantes.  Subespacios invariantes. Aplicaciones: Ecuaciones Diferenciales.
Clasificacion de conicas.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Semana Teoricos Practicos Dia/ Parciales /
Fecha Recuperatorios

1 Practico 1

2 Unidad 1-2 | Préctico 2

3 Unidad 2-3 | Practico 3

4 Unidad 3 Préactico 3-4

5 Unidad 3 Practico 4

6 Unidad 4 Practico 5

7 Unidad 5 Primer Parcial

8 Unidad 5 Practico 6

9 Unidad 5 Practico 7

10 Unidad 6 Practico 7

11 Unidad 7 Practico 8

12 Unidad 7 Practico 9

13 Unidad 8 Practico 10

14 Unidad 8 Segundo  Parcial 'y

Recuperatorios
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