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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
La materia se dicta en el VI cuatrimestre, correspondiendo al Ciclo Superior.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

- Proporcionar a los alumnos de la carrera de Microbiologia los conocimientos generales y
basicos sobre la estructura del sistema inmune.

- Comprender la fisiologia de la respuesta inmunitaria y construir el nexo entre el
conocimiento basico y las tematicas de incumbencia profesional.

- Conducir a los estudiantes a través del estudio de la Inmunologia, a entender y diferenciar
los diversos mecanismos dependientes de la respuesta inmune que se ponen en marcha frente
a los microorganismos.

- Lograr que los alumnos evallen las aplicaciones practicas de la Inmunologia y su potencial
como herramienta de diagnostico de enfermedades infecciosas, a la vez que se capaciten en el
empleo de técnicas que aporten a la inmunobiotecnologia.

- Generar la participacion activa de los estudiantes con el objeto de estimular el desarrollo de
los habitos de estudio y de aptitudes para el trabajo grupal, que les capaciten para el
autoaprendizaje y les permitan participar en equipos multidisciplinarios para el estudio y el
trabajo.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Se desarrollaran conceptos sobre los componentes del Sistema inmune. Células, érganos y
sistemas involucrados. Moléculas, células y mecanismos de la Inmunidad Innata y de la
Inmunidad Adaptativa. Inflamacién. El Sistema Inmune de las mucosas. Antigenos.
Anticuerpos. Regulacion del Sistema Inmune. EI CMH. Mecanismos efectores de la respuesta
inmune. Activacion de células T y de células B, Interacciones celulares. Subpoblaciones
celulares. Citoquinas. Moléculas de adhesion. Mecanismos de Citotoxicidad. Sistema Inmune
contra Bacterias, Virus, Parasitos y Hongos. Generalidades sobre reacciones de
Hipersensibilidad, enfermedades autoinmunes e Inmunodeficiencias. Inmunoterapias Activas
y Pasivas. Inmunodiagndstico.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

La Inmunologia, rama relativamente nueva de las ciencias biomédicas, ha tenido un desarrollo
importante en los Gltimos afios, tanto en el conocimiento de sus aspectos esenciales, como en
su aplicacion en la practica médica y biotecnoldgica.

Cuando se imparten los diferentes temas de la asignatura se establecen relaciones con temas
afines de las asignaturas Microbiologia y Biotecnologia. En el caso de Microbiologia, que se
imparte antes que Inmunologia, se utilizan puntos de contacto como los relacionados con la
célula microbiana y sus caracteristicas morfoestructurales, asi como los mecanismos de
patogenia y virulencia. La inmunologia constituye la contraparte desde el punto de vista del
huésped ya que esta directamente relacionada con los desarrollos de la inmunidad ante las
infecciones y de las aplicaciones biotecnologicas. En la asignatura Biotecnologia,
Inmunologia ofrece el primer acercamiento a la obtencién de productos inmunoldgicos
terapéuticamente activos y los fundamentos celulares y moleculares de sus aplicaciones. Este
topico es tratado nuevamente en Biotecnologia desde la perspectiva de la produccion de
anticuerpos policlonales y monoclonales y el establecimiento de los procedimientos de
avanzada para la obtencion de vacunas recombinantes, lo que amplia la vision de los
estudiantes en este campo del conocimiento. Por otra parte, algunas de las técnicas
inmunoquimicas son estudiadas como herramientas analiticas para el aseguramiento de la
calidad de los productos biotecnoldgicos.



E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

El programa se desarrollara en 20 clases Tedricas, 20 clases de Laboratorio con evaluacion de
conocimientos, 5 Seminarios de integracion y revision de trabajos cientificos y evaluaciones
Parciales.

Se tratard de que los alumnos conozcan la Inmunologia siguiendo como metodologia de
investigacion el Método Cientifico y como método de ensefianza el de Estudio Dirigido.
CLASES TEORICAS: Se expondran los contenidos de la asignatura en forma de
presentacion integrada del tema por parte del docente. Se estimulara la actividad intelectual de
los alumnos utilizando medios audiovisuales.

20 clases de 3 hs cada una.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: Durante las mismas se
trabajaran, con un criterio practico e integrado, los conceptos basicos necesarios para la
realizacion de las diferentes pruebas diagndsticas e interpretacion de resultados. Las
actividades de laboratorio se realizaran como ensayos experimentales en grupos no mayores
de 4 (cuatro) alumnos, asistidos en forma permanente por un docente.

20 clases de 3,5 h cada una.

SEMINARIOS DE INTEGRACION: Partiendo de una investigacion bibliografica,
realizada por los alumnos, se cotejaran los conceptos teéricos con los resultados obtenidos en
los trabajos de laboratorio.

5 clases de 3 hs cada una.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Inmunodiagnostico

La induccion, medicion y manipulacion de la Respuesta Inmune. La induccion y deteccion de
la Respuesta Inmune. Medicién y uso de los Anticuerpos. Estudio de los Linfocitos

1. Histologia del Sistema Inmune. Observacion por Microscopia Optica de las células de
muestras de sangre, Timo, Ganglio linfatico, Bazo, Médula 6sea, Amigdalas, Placas de Peyer
y Bursa de Fabrizio.

2. Inmunodiagndstico. Inmunizacion experimental.

3. Reacciones antigeno-anticuerpo "in vitro". Interaccion Secundaria. Precipitacion
cualitativa, Medios liquidos. Medios gelosados.

4. Precipitacion Cuantitativa en medios liquidos. Inmunodifusion radial.

5. Electroforesis. Inmunoelectroforesis. Electroinmunodifusion.

6 Reacciones antigeno-anticuerpo "in vitro". Interaccion Secundaria. Aglutinacion directa.
Pruebas cualitativas y semicuantitativas. Empleo del 2ME. Pruebas para diagnostico de

brucelosis. Pruebas para diagnéstico de grupos sanguineo

7. Aglutinacion condicionada o pasiva. Aglutinacion pasiva invertida. Empleo de soportes
inertes y bioldgicos. Pruebas de Coombs.

8. Interaccion Primaria. Inmunofluorescencia. Métodos directos e indirectos.

9. Interaccién Primaria. Enzimoinmunoensayo.



10. Western blot e Inmunotransferencia

11. Valoracion de la Inmunidad Mediada por Células. Cuantificacién de poblaciones y
subpoblaciones linfocitarias. Evaluacion de la proliferacion de células mononucleares de
sangre periférica in vitro.

12-. Proliferacion inducida por Mitdgenos o Antigenos. Estudio de la funcionalidad de
linfocitos B y T a través de la sintesis de citoquinas determinadas y cuantificadas por EIA o
ensayos biologicos.

13. Aislamiento de poblaciones celulares inmunocompetentes. Purificacion de Linfocitos B y
LT. Citometria de flujo. Fundamento de la metodologia para detectar el fenotipo celular, la
clasificacion de células y el anlisis del ADN

G. HORARIOS DE CLASES:
Teoricos: lunes de 13 a 16 hs y miércoles de 10 a 13 hs

Trabajos practicos de laboratorios y/o Seminarios: lunes de 9 a 12,30 hs. y jueves de 13 a
16,30 hs. Los seminarios tendran una duracion de 4 hs.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: Para todas las actividades que se desarrollan
en la asignatura, cada docente responsable de las mismas estipula 4 hs. por semana durante
todo el cuatrimestre.

H. MODALIDAD DE EVALUACION:
Los exdmenes Parciales comprenderan los temas dictados en las clases tedricas y practicas.
Los alumnos Regulares deberan aprobar un examen final con nota igual o mayor de 5
puntos. EI examen consistird en una evaluacion tedrica oral o escrita.
Los alumnos Libres deberan aprobar un examen con nota igual o mayor a 5 puntos. El
examen consistira una evaluacion escrita practica previa a la evaluacion de temas teéricos del
programa analitico
e Evaluaciones Parciales: 2 (dos), abarcaran conceptos teoricos integrados con los
practicos. Consistiran en evaluaciones escritas desarrolladas en forma individual por
los alumnos.
Durante las clases practicas seran evaluados individual y grupalmente, tanto en forma
oral como escrita, mediante la observacion sistematica de los siguientes items:
conocimiento tedrico del tema, habilidad o destreza en el manejo de aparatos e
instrumental de laboratorio y extrapolacion de conocimientos adquiridos a situaciones
reales.
e Evaluacion Final: Orales individuales
Para alumnos libres: Pueden rendir como Libres solamente los alumnos que hayan
regularizado la Parte Practica.

e CONDICIONES DE REGULARIDAD:
Seran considerados Regulares: Los alumnos que hayan aprobado el 80% de las clases
Précticas de Laboratorio y Parciales con notas de 5 puntos como minimo. En todos los casos
podran recuperar un Practico de Laboratorio y todas las evaluaciones parciales.



e CONDICIONES DE PROMOCION:
Estaran en condiciones de ser Promovidos los alumnos que hayan asistido al 80% de
las clases Teorica y las Practicas de Laboratorio y aprobadas con notas iguales o superiores a
6 puntos y promedio de 7 puntos. Deben aprobar las evaluaciones Parciales con notas iguales
0 superiores a 6 puntos y promedio de 7 puntos. Los alumnos que relnan estos requisitos
podrén optar por la Promocién luego de rendir un coloquio o presentar un trabajo cuyas
consignas seran propuestas por los docentes de la asignatura.

PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

1.1 La respuesta Inmunitaria: conceptos introductorios.
Los Componentes del Sistema Inmune. Inmunologia. Definicion y relaciones con otras
ciencias. Generalidades de Inmunidad Innata y Adaptativa.

1.2 Inmunidad innata. Barreras naturales frente a la infeccion. Receptores expresados
por células de la inmunidad innata. Sistema Complemento

La piel. Propiedades generales. Papel de los queratinocitos en la inmunidad de la piel. Células
dendriticas y células T en la piel.

Mucosas. La continuidad del epitelio: una primera barrera frente a los agentes infecciosos.
Secreciones mucosas producidas constitutivamente por el epitelio. Péptidos antimicrobianos.
IgA secretoria. Mecanismos inmunitarios innatos que actdan una vez que los patégenos
accedieron a las células epiteliales .Activacion de las células epiteliales.

Receptores expresados por células de la inmunidad innata. Receptores de reconocimiento de
patrones, Receptores Toll Like, Receptores NOD (NLR), Receptores tipo lectina C.
Colectinas.

Sistema Complemento. Propiedades generales. Componentes. Via de activacion clésica. Via
de activacion alterna. Via de las lectinas. Activacién de los componentes terminales.
Receptores de componentes del sistema Complemento. Mecanismos bioldgicos de la
activacion del Complemento. Mecanismos regulatorios. Sintesis, ontogenia y filogenia de los
componentes.

1.3 Inmunidad innata. Extravasacion leucocitaria. Neutrdfilos. Macréfagos. Células
“Natural Killer. Cascada de adhesién y extravasacion leucocitaria. Activacion del endotelio.
Rodamiento de los leucocitos. Adherencia estable. Diapédesis y migracion leucocitaria.
Resolucion del proceso inflamatorio. Moléculas de adhesion. Selectinas y Sialomucinas.
Moléculas de adhesion pertenecientes a la familia de las inmunoglobulinas. Cadherinas.
Quimioquinas.

Granulocitos Neutrofilos. Reconocimiento, fagocitosis y destruccion de los microorganismos
por los neutrofilos. Mecanismos microbicidas dependientes del oxigeno. Mecanismos
microbicidas independientes del oxigeno. Los neutrofilos como productores de mediadores
lipidicos de la inflamacion.

Macrofagos. Conceptos introductorios. Plasticidad y perfiles funcionales del macrofago. Las
citoquinas IL-1, TNF-a e IL-6 en la induccion de la respuesta inflamatoria local y sistémica.



Citoquinas y su rol en el reclutamiento de diferentes poblaciones leucocitarias en el foco
infeccioso. Produccidn de factores de crecimiento. Diferenciacion hacia un perfil Thl por IL-
12 e IL18 producidas por los macrdofagos. Produccion de citoquinas antiinflamatorias por el
macrofago: IL-10 y TGF-.

Células Natural Killer. Origen desarrollo y patron de circulacion. Receptores expresados por
las NK. Receptores activadores e inhibidores. Activacion de las Células Natural Killer.
Mecanismos de citotoxicidad.

1.4 Organizaciéon anatomica y funcional del Sistema Inmune: Organos Primarios y
secundarios del sistema inmune. ElI Timo y el desarrollo de los Linfocitos T. Seleccion
Positiva y Negativa de células T. Bursa de Fabricio. Médula Osea. Placas de Peyer y
Amigdalas. Tejidos linfoides secundarios. Bazo. Ganglios Linfaticos. Nddulos linfaticos.
Circulacion Linfatica. Tejido Linfoide Asociado a las Mucosas.

1.5 Antigenos: iniciadores de la respuesta inmune. Caracteristicas fundamentales. Factores
condicionantes de la antigenicidad. Determinantes antigénicos. Tipos. Valencia. Haptenos.
Alteraciones de los antigenos. Antigenos microbianos: Antigenos de bacterias y toxinas
microbianas. Antigenos de virus. Antigenos de parasitos. Antigenos no microbianos.
Antigenos de origen animal y vegetal. Antigenos especificos de especie y de 6rganos.
Antigenos heterofilos. Antigenos de globulos rojos humanos. Antigenos de
histocompatibilidad. Mitdgenos y superantigenos. Antigenos exdgenos y endogenos.
Adyuvantes.

1.6 Complejo Mayor de Histocompatibilidad. Caracteristicas generales de las moléculas de
clase 1y clase 2 del CMH. Estructura y distribucion. Organizacion genética y polimorfismo
del sistema HLA. Productos de los genes clase | del CMH y distribucidn tisular. Polimorfismo
y nomenclatura Biosintesis de las moléculas clase Il. Productos de los genes clase 11 del CMH
y distribucion tisular. Polimorfismo y nomenclatura. Funciones de las moléculas de CMH.
Moléculas de clase |1l del CMH.

1.7 Células Dendriticas. Origen. Estructura. Subpoblaciones. Células dendriticas
convencionales y plasmocitoides. Activacion y maduracién de la CD. Papel de las CD en la
orientacion de la RI adaptativa. Otras células presentadoras de antigeno: Macréfagos, LB,
otras células.

Procesamiento antigénico. Via enddgena o biosintética. Via exdgena o endocitica.
Presentacion cruzada de antigenos. Via de presentacion mediada por moléculas CD1.

1.8 Los linfocitos. Estructura. Poblaciones. Moléculas de superficie de los linfocitos.
Linfocitos T. Ontogenia. Desarrollo de los LT en el timo. El receptor antigénico de los LT.
Seflales y citoquinas coestimuladoras. Transduccién de las sefiales de activacion.
Subpoblaciones de linfocitos T colaboradores: LThl, LTh2, LThO, LTh17. Linfocitos Treg.
Linfocitos Tyd. Linfocitos T de memoria.

Linfocitos B. Ontogenia. Citoquinas involucradas. Desarrollo de los LB en medula 6sea. El
receptor antigénico de Los LB. Coestimulacién de los LB. La respuesta del LB. Formacién de
la sinapsis inmunitaria. Mecanismos de transduccion en LB. Células plasmaticas, células de
memoria. Centros germinales. Subpoblaciones de LB.

1.9 Activacion de Linfocitos B y T. Mecanismos Efectores de la Respuesta Inmune.
Activacion de los linfocitos T. Sefiales especifica e inespecifica. Moléculas accesorias que



participan en la activacion de los LT. Mecanismos Citotdxicos mediados por LT. Apoptosis.
Vias de apoptosis. Secrecion de granzimas, perforinas y protectinas. Ligandos Fas/Fas-L.
Activacion de la cascada de las caspasas.
Activacion de los linfocitos B. Sefales especifica e inespecifica. Citoquinas en la activacion
linfocitaria. Papel del LT en la activacion del LB. Respuesta de los LB a antigenos
timodependientes y timoindependientes.

1.10 Estructura y funcion de los anticuerpos. Inmunoglobulinas (1g): caracteristicas fisico-
quimicas, movilidad electroforética, peso molecular, etc. Estructura de las Ig. Cadenas
pesadas Yy livianas. Regiones constantes, regiones variables, region de la bisagra. Isotipos y
subisotipos de 1g. 1gG, IgM, IgA, IgD, IgE. Las Igs como antigenos (alotipo, isotipo,
idiotipo). Anticuerpos: Inmunoglobulinas con especificidad para antigenos: La fraccion
globulinica del suero. Presencia de los anticuerpos en el suero y otros liquidos biolégicos.
Funcion de los anticuerpos. Digestion enzimatica. Tratamiento con pepsina y papaina.
Fragmentos Fab, F (ab’)2 y Fc. Funcion de cada fragmento. Estructura y localizacion del sitio
de unién con el antigeno (paratope). Fases de la respuesta inmune humoral. Respuesta
primaria y secundaria. Memoria. Origen de la diversidad de los anticuerpos. Sintesis de Igs.
Reordenamiento y Expresion de los genes durante la maduracion de las células B. Diversidad
originada por recombinacion somaética. Sintesis de cadenas ligeras y pesadas, variables y
constantes. Mecanismo de conmutacion o cambio de clase. Anticuerpos monoclonales.
Mecanismos responsables de la actividad terapéutica de los Acs monoclonales.

1.11 Regulacion de la respuesta inmune. Tolerancia y homeostasis. Tolerancia de los LT
central y periférica. Tolerancia de los LB. Duracion. Control de las respuestas inmunes.
Regulacion de las respuestas inmunes mediada por antigenos. Regulacion por anticuerpos.
Receptores inhibidores de los LT y LB. Redes idiotipicas. Células reguladoras. LT
reguladores LTh17 .Regulacion por factores supresores IL-10 y TGF-B. Regulacion
neuroldgica de la inmunidad. Otros factores inmunorregulatorios.

1.12 Inmunidad en las mucosas. Mecanismos protectores innatos. Sitios inductivos y
efectores en el GALT (tejido linfoide asociado a mucosas). Ingreso del antigeno. Activacion
de LT virgenes en el GALT y homing de LT efectoras y LT de memoria. Activacion de LB
virgenes en el GALT y homing de los plasmoblastos. Propiedades de los anticuerpos IgA. LT
presentes en la mucosa intestinal. Propiedades y funciones. El epitelio como condicionante de
la funcionalidad de las CD. Diferenciacion de los LT CD4 en el GALT.

1.13 Inmunidad frente a bacterias. Inmunidad adquirida frente a bacterias invasivas y
bacterias toxicogénicas. La respuesta de las proteinas de choque térmico. Inmunidad frente a
bacterias intracelulares. Mecanismos que utilizan las bacterias para eludir la respuesta
inmune. Falta de reconocimiento. Evasién respuesta inmune innata y de la respuesta inmune
adquirida. Inhibicion de la fagocitosis: capsula. Inhibicion de la presentacion antigénica por
moléculas del CMH. Variacion antigénica. Componentes bacterianos exportados al interior de
las células. Manipulacion de la muerte celular. Consecuencias adversas de las respuestas
inmunes.

1.14 Inmunidad frente a los virus. Estructura virica y antigenos. Patogenia de las
infecciones virales. Inmunidad innata. Citoquinas antiviricas. Induccion del interferon.
Actividades antiviricas. Inmunidad adquirida. Mediada por anticuerpos e inmunidad mediada
por células. Evasion de la respuesta inmune. Inhibicion de la inmunidad humoral.



Interferencia con los interferones. Inhibicion de los LT citotoxicos y de las células NK.
Citoquinas viricas. Consecuencias adversas de la inmunidad frente a los virus.

1.15 Inmunidad frente a protozoarios y helmintos. Inmunidad innata antiparasitaria.
Mecanismos humorales. Sistema de complemento y factores liticos. Mecanismos celulares.
Inmunidad adaptativa antiparasitaria. Induccién de las respuestas Thl y Th2 y control de
protozoarios y helmintos. Mecanismos efectores. Mecanismos empleados por los parésitos
para evadir la respuesta inmune. Evasion del reconocimiento antigénico. Evasion por
supresion de la respuesta inmune innata o adaptativa.

1.16 Vacunas. Principios generales de vacunacion. Inmunizacion activa y pasiva. Vacunas
con microorganismos vivos/atenuados, con microorganismos muertos, con microorganismos
genéticamente modificados, vacunas recombinantes, vacunas antiidiotipo. Vacunas mixtas y
polivalentes. Administracion de las vacunas. Adyuvantes. Fracasos en la vacunacion.
Produccidn, presentacion y control de las vacunas. Transferencia de la inmunidad en forma
natural y artificial. Sueros terapéuticos y formas alternativas de inmunoterapia.

1.17 Inmunopatologia. Conceptos basicos sobre Hipersensibilidad. Hipersensibilidad de tipo
1,2, 3, 4. Ejemplos.

Conceptos béasicos sobre Autoinmunidad. Enfermedades autoinmunes. Etiologia. Ejemplos.
Conceptos basicos sobre Inmunodeficiencias. Clasificacion. Caracteristicas inmunoldgicas y
clinicas.
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