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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
Segundo Cuatrimestre de Segundo Afio

B. OBJETIVOS PROPUESTOS
Que el alumno se familiarice con:

» Las herramientas de la estadistica descriptiva e inferencial y su importancia en la toma de
decision.

» La Plataforma R, la cual es libre, gratuita, muy adecuada y aceptada por la comunidad
cientifica, para el andlisis estadistico de datos.

» La presentacion de los resultados y conclusiones a través de informes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Lograr que el alumno sea capaz de:

» Realizar un analisis de datos y obtener conclusiones sobre un problema planteado.

» Comprender la importancia de las distribuciones en probabilidad para modelar variables
aleatorias.

» Comprender la importancia de las técnicas estadisticas en la toma de decisiones.

» Manejar las herramientas estadisticas y aplicarlas a diferentes situaciones.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Estadistica Descriptiva. Experimentos Aleatorios. Sucesos. Probabilidad. Variables Aleatorias.
Distribuciones Discretas y Continuas. Caracteristicas de las variables aleatorias. Ley de los
grandes numeros. Teorema Central del limite. Estimacion de parametros. Inferencia estadistica.
Prueba de Hipétesis.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS
El profesional de las Ciencias de la Computacion debe estar capacitado para recopilar,

analizar e interpretar informacion cuantitativa proveniente de diversas fuentes. Estas habilidades
son esenciales para interpretar criticamente la informacién cientifica y técnica disponible, y
también para evaluar las caracteristicas de los sistemas con los que trabaje y el resultado de las
intervenciones que realice sobre ellos en la practica profesional.

Los procedimientos estadisticos son muy Utiles cuando es necesario resumir la informacién
dada en un conjunto de datos reales o simulados, o para la toma de decisiones. A través de la
presentacion de las distintas situaciones se trata de lograr que los alumnos entiendan claramente
como los procedimientos estadisticos dan respuestas a las inquietudes de cientificos y/o
profesionales de distintas areas.

Los contenidos fueron seleccionados de manera que el alumno comience a utilizar el lenguaje
y la metodologia adecuados para resumir informacién numérica. Para obtener datos simulados los
alumnos deben familiarizarse con los distintos modelos de distribuciones en probabilidad
asociadas a variables discretas y continuas.

Esta asignatura esta ubicada en el segundo cuatrimestre de segundo afio, lo que permite que
para el desarrollo tedrico de algunos temas se pueda recurrir a conceptos de Calculo | tales como
derivadas, integrales y series numéricas. Por otro lado, se introducen algunas herramientas
estadisticas que a futuro seran utilizadas en otras asignaturas, como Simulacion de datos o
sistemas, entre otras.

En los ultimos afios el masivo acceso a las computadoras ha facilitado la implementacion y
aplicacion de métodos estadisticos que, usados inadecuadamente, pueden llevar a conclusiones
equivocadas. Esto hace necesario que el alumno se familiarice con los resultados que brindan
algunos paquetes estadisticos y esté preparado para la correcta interpretacion de los mismos. Por
esto se implementa la resolucién de situaciones problematicas en el laboratorio de informatica,
mediante el software estadistico R, que es libre y gratuito, como asi también la presentacion de un
informe escrito de los andlisis estadisticos realizados que requiere utilizar, ademas de la
metodologia aprendida, el lenguaje estadistico adecuado.
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E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Clases Teoricas: Los nuevos contenidos seran desarrollados en las clases Tedricas. Se
desarrollaran los temas, en la medida de lo posible, introduciéndolos a través de situaciones
problematicas relacionadas con Computacion o situaciones de interés general, cuya resolucion
requiera la aplicacion de los contenidos especificos de la asignatura, sin dejar de lado la
formalizacion. Para ello se hard uso de recursos tecnolégicos, como presentaciones de
PowerPoint, videos u herramientas de internet.

A partir de los conocimientos previos de los alumnos se intentara resolver los problemas,
induciendo a descubrir la necesidad de nuevos conocimientos. A medida que se desarrollen las
unidades se tratard de relacionar con los temas anteriores con el objetivo de integrar los
contenidos. También se propondran ejercicios para resolver en clase con el objetivo de afianzar
los conocimientos vistos en cada case.

Clases Précticas: Los alumnos resolveran guias de trabajos practicos con ejercicios y problemas
de aplicacion tendientes a afianzar los conceptos teoricos y transferirlos a situaciones concretas.
Luego se analizaran en forma grupal los resultados obtenidos discutiendo las conclusiones.

Se utilizardn 2 horas semanales de la carga horaria de la materia para aplicar los
conceptos aprendidos al analisis de datos con computadora, mediante el software libre R. El haber
incluido el trabajo de Laboratorio Informatico tiene por objetivo enfrentar a los alumnos con un
conjunto de datos para aplicar los conceptos aprendidos en la materia y para entender el
funcionamiento de un software estadistico y aplicar herramientas basicas de programacién con
miras a simular datos con determinadas distribuciones en probabilidad.

En dichas guias se presentaran, ademas, ejercicios resueltos utilizando algunos paquetes
estadisticos para su interpretacion, analizando los resultados obtenidos y descubriendo la
necesidad de conocimientos estadisticos para la utilizacién adecuada de dichos paquetes.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Analisis Exploratorio de Datos.

Probabilidad.

Variables Aleatorias Discretas. Modelos para Variables Aleatorias Discretas.
Variables Aleatorias Continuas. Modelos para Variables Aleatorias Continuas.
Distribuciones Muestrales

Estimacién puntual y por intervalos.

Test de Hipotesis para un parametro poblacional.

Aplicaciones

NG~ WNE

G. HORARIOS DE CLASES:

CLASES TEORICAS:

MIERCOLES 16-18 hs - Aula 11 Pab.4
VIERNES 10-12 hs - Aula 110 Pab.2

CLASES PRACTICAS:
-COMISION 1: Lunes de 8 a 10 hs. Aula 101 Pab.1
Viernes de 8 a 10 hs. Aula 106 Pab.2

-COMISION 2: Lunes de 16 a 18 hs. Aula 103 Pab.3
Jueves de 16 a 18 hs. Aula 101 Pab.2

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

e Evaluaciones Parciales: Escritas

e Evaluacién Final: Escrita

¢ CONDICIONES DE REGULARIDAD:

-Asistir el 80 % de las clases préacticas, entre parciales.

-Aprobar dos parciales practicos, con un recuperatorio para cada parcial.
e CONDICIONES DE PROMOCION:----------



PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

UNIDAD 1: Andlisis Exploratorio de Datos: Introduccién. Poblacién y muestra. Tablas y
Graficos. Frecuencia absoluta, relativa y acumulada. Grafico de tallos y hojas. Estadisticos y
Pardmetros. Estadisticos de Posicién. Media, mediana, moda y cuartiles. Definicion, ventajas y
desventajas. Estadisticos de Dispersion. Amplitud, Varianza, Desviacion Estandar: definicion,
ventajas y desventajas. Coeficiente de Variacion. Gréfico de Cajas. Asociacidn muestral entre
dos variables de tipo cualitativa y cuantitativa: Tablas de Contingencias-Graficos de barras
multiples. Coeficiente de Correlacion Muestral-Diagrama de Dispersion.

UNIDAD 2: Probabilidad

Introduccién a la Probabilidad: Introduccion. Modelos deterministicos y modelos no
deterministicos. Espacio muestral, sucesos aleatorios. Definicion de Probabilidad: clasica,
estadistica o frecuencial y axiomética.

Probabilidad Condicional e Independencia: Sucesos Excluyentes, definicion. Probabilidad
Condicional. Sucesos Independientes, definicion. Teorema de las Probabilidades Totales.
Regla de Bayes.

UNIDAD 3: Variables Aleatorias Unidimensionales Discretas: Definicion. Funcién de
densidad puntual y funcion de distribucion acumulada. Caracteristicas numeéricas de una
variable aleatoria discreta: Esperanza y varianza. Propiedades.

Modelos de Probabilidad Discretos: Uniforme, Bernoulli, Binomial, Geométrico, Binomial
Negativo, Poisson e Hipergeométrico. Funcién de densidad, parametros y caracteristicas
numeéricas de cada uno de ellos. Relacion entre modelos Binomial y Poisson.

UNIDAD 4: Variables Aleatorias Unidimensionales Continuas: Definicion. Funcion de
densidad y funcién de distribucibn acumulada. Caracteristicas numéricas de una variable
aleatoria continua: Esperanza y varianza. Propiedades.

Modelos de Probabilidad Continuos: Uniforme, Normal. Propiedades del modelo Normal.
Relacién entre los modelos Binomial y Poisson con Normal. Modelo Exponencial. Proceso de
Poisson Estacionario y No estacionario. Relacion entre modelos Poisson y Exponencial.
Modelos Gama, Beta y Weibull. Funcién de densidad, parametros y caracteristicas numeéricas
de cada uno de ellos.

UNIDAD 5: Distribuciones Muestrales: Muestras aleatorias. Distribucion en probabilidad de la
media muestral. Distribucién Chi-Cuadrado. Distribucién en probabilidad de la varianza
muestral. Distribucion t de Student. Distribucion F de Fischer. Teorema Central del Limite.

UNIDAD 6: Estimacion Puntual y por Intervalos: Introduccion. Estimadores puntuales.
Definicion. Estimacién por intervalos. Intervalo de confianza para la media de la distribucion
Normal con varianza conocida y con varianza desconocida. Intervalo para la proporcion de una
variable Bernoulli.

UNIDAD 7: Prueba o test de Hipoétesis: Ejemplos de Aplicacion. Algunas Definiciones
importantes. Hipétesis Nula. Hipétesis Alternativa. Error de Tipo | y Error de Tipo Il. Nivel de
significacion. Zona de Rechazo. Hipdtesis alternativa unilateral y bilateral. Test para la media
de una poblacion normal con varianza conocida. P del test. Test para la media de una
poblacién normal con varianza desconocida. Test para la proporcién de una distribucion
Binomial. Relacién entre intervalo de confianza y prueba de hipotesis.

UNIDAD 8: Algunas Aplicaciones: Test para la diferencia de medias de dos poblaciones
normales. Andlisis de Correlacién y Regresion Lineal. Test de Independencia. Test de Bondad
de Ajuste.



B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Dia/Eecha Tebricos Erécticos. Parciales /
aboratorios Recuperatorios
1 | 14/08 al 18/08 Unidad 1 Practico 1
2 | 21/08 al 25/08 Unidad 1 Préactico 1
(Feriado 21/08)
3 | 28/08 al 01/09 Unidad 2 Practico 2
4 | 04/09 al 08/09 Unidad 2 Préactico 2
Unidad 3
5 | 11/09 al 15/09 Unidad 3 Practico 3
(Asueto docentes 11/09)
6 | 18/09 al 22/09 Unidad 4 Préactico 3
(Asueto estudiantes 21/09) | Repaso para Parcial Préactico 4
7 | 25/09 al 29/09 Unidad 4 Practico 4 Primer Parcial
Unidad 5 Practico 5 25/09
8 | 02/10al 6/10 Unidad 6 Préactico 6
9 | 09/10al 13/10 Unidad 7 Practico 7
10 | 16/10 al 20/10 Unidad 7 Préactico 7 Recuperatorio
(Feriado 16/10) Consulta para Primer Parcial
Recuperatorio. 19/10
11 | 23/10 al 27/10 Unidad 8 Practico 8
12 | 30/10 al 03/11 Unidad 8 Practico 8
Repaso y consulta
para Parcial.
13 | 06/11 al 10/11 Repaso y consulta Segundo Parcial
para Recuperatorio. 06/11
Consulta para Trabajo
Final de Laboratorio
14 | 13/11 al 17/11 Consulta para | Entrega de | Recuperatorio
Recuperatorio. Trabajo Final | Segundo Parcial
Consulta para Trabajo | de Laboratorio 13/11
Final de Laboratorio
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