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A- FUNDAMENTACION

El objetivo de la ciencia es descubrir verdades universales con la esperanza que el
conocimiento obtenido pueda ser usado para proteger el medio ambiente y mejorar la calidad
de vida. La herramienta que usa la ciencia para lograr su objetivo es el método cientifico. Si
bien existen distintas versiones de este método, en general se puede decir que consta de los
siguientes pasos: Formular una teoria. Recoger datos para probar la teoria. Analizar los
datos. Interpretar los resultados y tomar una decision.

La estadistica juega un rol fundamental en el desarrollo de este método, pues apoya al
investigador en el planteamiento del problema, la formulacién de hip6tesis, operativizacion de
conceptos tedricos, el disefio muestral y las técnicas de andlisis de datos.

Por otro lado, Arteaga P.; Batanero C.; Cafiadas G. & Contreras J.! (2011) expresan que
“hay un acuerdo general en que una persona culta debiera poder leer criticamente las tablas
y graficos estadisticos que encuentra en la prensa, Internet, medios de comunicacion y
trabajo profesional. Esto supone no sélo la lectura literal de la tabla o grafico, sino identificar
las tendencias, variabilidad y posible asociacion de los datos, asi como detectar los posibles
errores conscientes o inconscientes que puedan distorsionar la informacion representada
(Schield,2006)“. En tal sentido, la Estadistica es probablemente, la asignatura que
aparece en mas carreras Yy su importancia va incluso mas alla, se vale de un conjunto de
técnicas, conocimientos y habilidades que son Utiles para muchas de las otras
asignaturas que conforman un plan de estudios.

Por lo precedente, en este espacio curricular se trata de entender la estadistica como una
herramienta esencial para el desarrollo del saber cientifico y para la interpretacién de
producciones cientificas, se motivard el conocimiento de los alumnos con investigaciones
producidas en el area de las Ciencias Naturales durante el abordaje de los contenidos
necesarios para una formacion basica en estadistica , haciendo hincapié en la correcta
seleccion de técnicas, en la interpretacion de resultados y en la produccion de informacion .
A través de la formulacion de los objetivos y la metodologia de trabajo descrita en los
apartados siguientes, se espera contribuir a una mejor comprension de las ideas

fundamentales de la estadistica y la importancia de su aplicacion.

! Las tablas y gréficos estadisticos como objetos culturales, Nimeros 76, 55-67.



B- OBJETIVOS PROPUESTOS

Durante el desarrollo de la asignatura se espera que los estudiantes consigan:

Objetivos generales

v' Valorar la importancia de la estadistica en el desarrollo de las ciencias, en la

transferencia del conocimiento cientifico y en su formacion profesional.

v' Comprender las ideas estadisticas fundamentales, que aparecen en la mayoria de las

situaciones en las que la aplicacion de la estadistica es necesaria.

v Desarrollar el razonamiento estadistico, que permita utilizar correctamente las

técnicas y modelos de la disciplina.
Objetivos especificos

v Apreciar la influencia de la estadistica en nuestro entorno sociocultural y desarrollar

una capacidad critica ante la informacién cuantitativa.

v' Comprender el rol de la estadistica en la investigacién cientifica, en la vida cotidiana y

en Ciencias Biologicas.

v Comprender la importancia del muestreo y de la planificacion de ensayos
experimentales para la obtencion de datos confiables y pertinentes.

v Producir, interpretar y evaluar criticamente informacion estadistica en contextos de su

futuro profesional.

v Saber utilizar las herramientas numéricas y graficas para la descripcién, exploracion y

analisis de un conjunto de datos estadisticos, en funcidén de su tipo y procedencia

v' Identificar los alcances y limitaciones de los resultados que se obtienen mediante la

utilizacion de procedimientos inferenciales.

v' Reconocer que si bien la computacion es una herramienta de gran utilidad para el
analisis de los datos, es necesario tener siempre presente los supuestos que se deben
verificar para que las conclusiones extraidas de los mismos sean estadisticamente
validas.

v Participar en instancias de trabajo en las que haya lugar para la confrontacion, la
reflexion grupal y el debate de ideas que contribuyan a la basqueda de la comprension

del contexto.



C- CONTENIDOS

UNIDAD 1: Introduccion al razonamiento  estadistico.

Introduccion a la busqueda del conocimiento: el llamado “Método Cientifico”. EIl papel de la
estadistica en las fases de la investigacion. La estadistica como herramienta para disminuir
la incertidumbre del mundo en que vivimos. La presencia de la variabilidad en la naturaleza.
Dificultades en la interpretacion de resultados experimentales u observacionales. Poblacion,
Muestra y Unidad Experimental. Estadistico y Parametro.

UNIDAD 2: Analisis descriptivo univariado.

Variables: tipos de variables. Ensayos experimentales. Ensayos observacionales.

Tablas de distribucion de frecuencias. Graficos de distribucion: Grafico de barras. Grafico de
cajas. Histogramas. Descripcion numeérica de una distribucion muestral: medidas de
tendencia central (media, mediana, moda), medidas de dispersién (variancia, desvio
estandar, rango, coeficiente de variacién), medidas de posicion (cuartiles). Calculo e
interpretacion de las medidas de resumen.

UNIDAD 3: Nociones basicas de Probabilidad. Variabl e aleatoria y distribucion.
Introduccién. Evento aleatorio. Espacio muestral. Definicion de probabilidad: clasica y
frecuentista. La frecuencia relativa como estimacion de una probabilidad. Probabilidad
condicional e independencia de sucesos. Distribucion de una variable aleatoria. Medidas
resumen de la distribucion de una variable aleatoria.

UNIDAD 4: Modelo Probabilistico Binomial.
Introduccidn, supuestos, pardmetros y medidas de resumen. Formas de la distribucion,
Célculo de probabilidades.

UNIDAD 5 : Modelo Probabilistico Normal

Introduccién. Funcién de densidad y sus parametros. Propiedades de la distribucion normal.
Esperanza, Varianza y Desviacion Estandar. Distribuciéon Normal Tipica: Estandarizacion.
Célculo de probabilidades. Muestra Aleatoria. Distribucion de la media muestral. Teorema
Central del Limite. Distribucion "t" de Student. Uso de tablas.

UNIDAD 6: Inferencia Estadistica: Intervalos de con  fianza

Introduccion. Estimacion Puntual y por intervalo. Intervalo de confianza para la media de una
variable con distribucidon Normal. Interpretacion del intervalo y del nivel de confianza.
Aplicaciones.

UNIDAD 7: Inferencia Estadistica: Pruebas de signif  icacion de una y dos medias
Introduccion a las Pruebas de significacion: Objetivo y metodologia del procedimiento.
Prueba de significacion para la media de una poblacién normal. Prueba de significacion para
comparar las medias de dos poblaciones normales: muestras independientes, muestras
dependientes. Planteo de hipdtesis. Estadistico de la prueba y su distribucion. Nivel de
significacion, valor p de la prueba.



UNIDAD 8: Andlisis de relaciones entre variables cu antitativas: Correlacion y
Regresion lineal

Introduccion. Analisis Descriptivo Bivariado: diagrama de dispersion, coeficiente de
correlacion de Pearson. Regresion lineal simple: Método de los minimos cuadrados. Recta
de regresion, calculo e interpretacion de sus parametros.

Inferencia: Prueba de significacion de correlacion lineal simple y de regresion.

UNIDAD 9: Analisis de relaciones entre variables cu  alitativas: Pruebas Ji-cuadrado
Introduccién. Andlisis Descriptivo: tablas de contingencia a dos criterios y representacion
gréfica. Inferencia: Prueba Ji-cuadrado de Independencia. Prueba Ji-cuadrado de bondad
de ajuste.

D- NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Practico 1: Introduccion al razonamiento estadistico. Conceptos basicos.
Practico 2: Analisis descriptivo univariado.

Préactico 3: Probabilidad. Variable Aleatoria y Distribucién de Probabilidades
Practico 4: Modelo Probabilistico Binomial

Practico 5: Modelo Probabilistico Normal

Practico 6: Intervalos de Confianza

Practico 7: Pruebas de significacién de una y dos medias

Préactico 8: Analisis de Correlacion y de Regresion Lineal

Practico 9: Pruebas Ji-cuadrado

E- METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se considerara la ensefianza de los contenidos sobre la base de cuestiones, problemas o
situaciones de contexto cercanos a los intereses de los alumnos con el fin de que conciban la
estadistica como producto cultural, social y relevante para su formacion profesional. Con el
proposito de motivar a los estudiantes, facilitar la comprension de las principales ideas de la
estadistica y la adquisicion de una serie de habilidades utiles para trabajar con datos, las
actividades se basardn generalmente en situaciones reales tomadas de publicaciones
cientificas relacionadas con su especialidad.

Se hara hincapié en el significado de los calculos y resultados no s6lo como un numero, o
una simple conclusion, sino interpretando los resultados desde el punto de vista practico
dentro del contexto presentado. Por otra parte, se evita a los estudiantes la manipulacion
tediosa de datos para su andlisis y procesamiento, brindando salidas de analisis estadisticos

realizados con distintos paquetes, y se les invita a que ellos mismos, de manera optativa,



utilicen algun paquete estadistico para obtener sus analisis. Esto sitda a los alumnos como
futuros usuarios de la estadistica, permitiendo resaltar los cuidados y limitaciones que deben
tener presente al momento de indicar a la computadora la realizaciéon de un determinado
analisis estadistico y posteriormente cémo interpretarlo.

En general el curso tiene una modalidad de dictado tedrica practica que se desarrolla los dias
martes y jueves de 8 a 12 hs. Con la finalidad de que no se produzca un desfasaje entre los
nuevos conceptos y su correspondiente aplicacion en situaciones problematicas relacionadas
con los objetivos propuestos, algunas clases se inician con el desarrollo de conceptos y otras
veces con el abordaje de las actividades practicas,

Se emplearan distintos recursos como son: presentaciones de PowerPoint, Videos, Applets
para la simulacion de procesos que permitan reforzar el aprendizaje, se presentaran salidas
de software estadisticos para analizar resultados obtenidos como asi también, se mostrara
como analizar algunas situaciones mediante el uso de software estadisticos (tales como
InfoStat , Statgraphics y también Geogebra. Para los estudiantes que opcionalmente
deseen desarrollar la habilidad necesaria para un andlisis estadistico de datos, se les

proveera instructivos para el uso de estos paquetes.

F- MODALIDAD DE EVALUACION:
» EVALUACIONES PARCIALES

Las dos evaluaciones parciales seran escritas e individuales y, consistiran en la resolucion
de actividades que cubran los saberes abordados en los trabajos practicos. Ademas
incluiran preguntas conceptuales de integracion de conocimientos como las que se plantean
al finalizar cada unidad y que en ese momento los estudiantes deben entregar con el fin que,
tanto docentes como estudiantes puedan evaluar la comprension de las tematicas abordadas
antes de la instancia de la evaluacion parcial.

+ EVALUACION FINAL

El estudiante que tenga condicion de Regular la aprobacion de la materia la logra
mediante una evaluacion final escrita u oral donde deben demostrar: manejo conceptual de
los temas abordados explicando situaciones que tengan como contexto a las Ciencias
Biologicas , capacidad para brindar ejemplos de su especialidad donde sea adecuada la
utilizacion de un determinado analisis estadistico y capacidad para comprender analisis

estadisticos incluidos en trabajos publicados en revistas de la especialidad.



El estudiante que tenga la condicién de Libre, debe aprobar actividades de aplicacion del tipo
de las guias de practico para luego pasar a una segunda instancia que consiste en una

evaluacion similar a la de los estudiantes regulares.

G- CONDICIONES DE REGULARIDAD

Para regularizar la materia los alumnos deberan asistir como minimo al 80% de las
clases de la asignatura y aprobar dos parciales o0 sus correspondientes examenes

recuperatorios.

H- CONDICIONES DE PROMOCION

Para acceder a la promocion, ademéas de cumplir con las condiciones de regularidad, los
estudiantes deberan aprobar las dos evaluaciones parciales o sus respectivos recuperatorios
con un minimo de 6 y obtener un promedio de 7 0 mas.
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