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A) CONTEXTUALIZACIÓN DE LA ASIGNATURA: MATERIA DEL SEGUNDO CUATRIMESTRE (X) DEL QUINTO Y ÚLTIMO AÑO DE LA CARRERA.
B) OBJETIVOS PROPUESTOS

Lograr como objetivo principal, que los conocimientos adquiridos previamente en Físico-Química, Química Analítica, Análisis Instrumental, Química Orgánica, Bromatología, Toxicología y Microbiología, sean aplicados al Análisis Físico-Químico de Materiales Complejos, como los destacados en el Programa Analítico.
Lograr como objetivo específico, que el alumno despierte su juicio crítico sobre técnicas pre-establecidas, analizando y justificando cada paso analítico, posibilidades de mejoras o innovaciones, o diseño de técnicas alternativas. Se debe alcanzar la meta de informar los resultados con el error indeterminado, y total si se conoce el valor más probable certificado. Además, se pretende el informe de los Límites de Detección y de Cuantificación, y la inserción en cada determinación, de un Control de Calidad interno.
C) CONTENIDOS BÁSICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR: Calidad y aseguramiento de la Calidad en el proceso analítico – Efectos de la matriz en los análisis. Interferentes. Tipos de muestreo. Descripción de las características físico-químicas de la matriz de los materiales complejos inorgánicos, orgánicos y biológicos. Automatización y control de calidad interno y externo. Calidad del aire: Gases contaminantes. Aguas naturales y residuales. Suelos, minerales y fertilizantes – Combustibles fósiles, biocombustibles. Contaminantes orgánicos, inorgánicos y biológicos. Métodos Radioactivos. Normas legales.
D) FUNDAMENTACIÓN DE LOS CONTENIDOS
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD: dado que los materiales complejos seleccionados presentan distintos estados de agregación, se debe considerar en cada material el tamaño de muestra para que la varianza minimice, con costos aceptables. Es preciso saber determinar los Límites de Detección con errores ( y ( minimizados simultáneamente. Se deben conocer los procedimientos de Control Interno y Externo para el aseguramiento de la calidad analítica.
MATERIALES COMPLEJOS Y CONTAMINANTES AMBIENTALES: algunos tienen implicancias ambientales, otros agrícola-ganaderos y los demás, industriales.
E) ACTIVIDADES A DESARROLLAR
CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS: 2 horas con métodos de proyección se discuten los temas teóricos que puntualmente permiten resolver los problemas tipo de cada MATRIZ, y la discusión del PRÁCTICO correspondiente.
CLASES DE TRABAJOS PRÁCTICOS DE LABORATORIO

Esto demanda 8 horas de trabajo, con actividades que incluyen la preparación de reactivos con agua bi-destilada obtenida en forma permanente por el equipo docente, y los análisis, discusión de resultados, cálculos de errores, ANOVA si corresponde, Límites de Detección. Comparación de resultados con muestras sintéticas y/o estándar.
F) NÓMINA DE TRABAJOS PRÁCTICOS
TEMA 1: Calidad y Muestreo. Efecto del tamaño de partícula en los resultados analíticos. Analitos con y sin matriz.
TEMA 2: Pre-tratamiento de muestras, disolución. Compatibilización de matriz, estándar interno y adición estándar.

TEMA 3: Aguas. Potabilidad. Conductancia Específica. pH. Contaminantes inorgánicos: Nitrato. Nitrito. Arsénico. Mercurio por Absorción Atómica. Contaminantes orgánicos: agroquímicos (Carbofuran por HPLC). Aguas servidas y bajo tratamiento: Materia Orgánica. Sólidos totales fijos y volátiles. Sólidos suspendidos fijos y volátiles. Demanda Química de Oxígeno. Demanda Bioquímica de Oxígeno: Electrodo de Oxígeno.
TEMA 4: Suelos. Extractos de saturación. Conductividad. Componentes solubles y disponibilidad de cationes: Ca, Mg, Na, K. CIC y Acidez Intercambiable. pH en distintos medios acuosos. Materia Orgánica. N de Nitratos. Fósforo extraíble en fluoruro de amonio. Contaminación de Suelos: micro-nutrientes y elementos tóxicos. Compuestos orgánicos, pesticidas (Carbofuran por HPLC).
TEMA 5: Fertilizantes. N, impacto humano en su ciclo, pérdida de N por agricultura, emisión y deposición de amoníaco y óxidos de N, nitrato y la salud; P, K, S, Ca, Mg, micronutrientes, metales trazas. Eutrofización de aguas. Producción de fertilizantes, sobre-usos, e impacto ambiental. Toma y tamaño de muestra. Análisis: Ensayos Cualitativos y Cuantitativos: Distintos estados de oxidación del Nitrógeno. Fósforo Total y Disponible. Potasio. Técnicas cromatografías con resinas de II y potenciometria selectiva para K.
TEMA 6: Combustibles fósiles. Petróleo: destilación primaria y secundaria. Naftas. Aromáticos BTX. Efectos comprobados en la salud humana. Cromatografía gaseosa.
NOTA: los trabajos prácticos en aire fueron eliminados por la falta de material requerido para su realización.

G) HORARIOS DE CLASES:     MARTES 8,30-12,30     14,30-18,30




          MIERCOLES 8,30-10,30
HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: LUNES 16-20 hs   VIERNES  16-20 hs.
H) MODALIDAD DE EVALUACIÓN: DOS EXÁMENES PARCIALES, EL SEGUNDO ACUMULATIVO, A LIBRO ABIERTO
CONDICIONES DE REGULARIDAD:
1- Aprobar el 100 % de los T.P. que implica obtener resultados con un Coeficiente de Variación menor de 10 %.

2- Aprobar con 50 % como mínimo, cada uno de los dos exámenes parciales escritos, el segundo acumulativo, a libro abierto.
CONDICIONES DE PROMOCIÓN:
1- Aprobar el 100 % de los T.P. que implica obtener resultados con un Coeficiente de Variación menor de 10 %.

2- Aprobar con 70 % como mínimo, cada uno de los dos exámenes parciales escritos, el segundo acumulativo, a libro abierto.
3- Aprobar un Coloquio Final Integrador de Temas Teóricos y Prácticos.
EVALUACIÓN FINAL: en los turnos de exámenes, los alumnos regulares rinden examen escrito. La nota resulta de ponderar sus parciales, calidad analítica de sus informes de laboratorio y el examen final.
En los turnos de exámenes, los alumnos promovidos rinden el Coloquio Final Integrador de Temas Teóricos y Prácticos. La nota resulta de ponderar sus parciales, calidad analítica de sus informes de laboratorio y el Coloquio final.
PROGRAMA ANALÍTICO
A) CONTENIDOS
TEMA 1: Calidad y Muestreo. Aseguramiento de Calidad. Planificación. Límites de Detección. Errores de tipo I y II. Control de Calidad interno y externo. El Muestreo como llave de Calidad. Planificación. Tipos de Muestreo. Modelos de Extracción de la muestra. Unidades de Muestreo. Sesgo y Varianzas. Estimación y separación de Varianzas. Muestreo en materiales homogéneos y granulares. Distribución Binomial. Estimación del tamaño de muestra. Muestreo Estratificado. Minimización del Costo o Varianza.
TEMA 2: Analitos, matriz e interferentes. Pre-tratamiento de muestras, disolución. Compatibilización de matriz, estándar interno y adición estándar.
TEMA 3: Operaciones unitarias. Automatización. Ventajas y limitaciones. Tipos discontinuos y de flujo continuo. FIA. Instrumentación. Difusión radial y longitudinal. Dispersión. Aplicaciones. Stop flow. Automatización discontinua. Muestreadores. Tiras multicapas. Potenciometría.
TEMA 4: La atmósfera. Efecto invernadero y cambio climático. Ozono estratosférico: formación y destrucción. Compuestos CFC. Química de la troposfera: el radical OH. “Smoog” fotoquímico. Emisión de gases por automóviles. Partículas. Calidad del aire en interiores. Lluvia ácida. Fuentes y efectos en la salud y el ambiente. Aire. Principales contaminantes: Primarios y Secundarios. SO2, CO, SO2, Hidrocarburos, Material sólido. Be, Asbesto y Hg. Metales pesados, F-, Cl-. Cloro y compuestos orgánicos clorados DDT, PCBs, PCDDs, PCDFs. PAH.
TEMA 5: Aguas. Potabilidad. Desinfectantes. Metales. Residuo. Conductancia Específica. pH. Contaminantes inorgánicos: Amoníaco. Nitratos. Nitrito. Fosfato. Arsénico. Plomo, Cianuro. Contaminantes orgánicos: industriales y agroquímicos. Aguas para uso tecnológico. Indice de Langelier. Aguas servidas y bajo tratamiento: Materia Orgánica. Sólidos totales fijos y volátiles. Sólidos suspendidos fijos y volátiles. Demanda Química de Oxígeno. Demanda Bioquímica de Oxígeno. Jabones, Detergentes.
TEMA 6: Suelos. Extractos de saturación. Conductividad. Componentes solubles y disponibilidad de cationes: Ca, Mg, Na, K. CIC y Acidez Intercambiable. pH en distintos medios acuosos. Materia Orgánica. N de Nitratos. Fósforo extraíble en fluoruro de amonio. Contaminación de Suelos: micro nutrientes y elementos tóxicos. Compuestos orgánicos, pesticidas.
TEMA 7: Fertilizantes. Nutrientes de plantas y producción sustentable de alimentos. Productividad de los suelos, deforestación y usos de los Fertilizantes. Degradación de suelos: N, impacto humano en su ciclo, pérdida de N por agricultura, emisión y deposición de amoníaco y óxidos de N, nitrato y la salud; P, K, S, Ca, Mg, micronutrientes, metales trazas, Cd y elementos radioactivos. Eutrofización de aguas. Producción de fertilizantes, sobre-usos, e impacto ambiental. Toma y tamaño de muestra. Análisis: Ensayos Cualitativos y Cuantitativos: Distintos estados de oxidación del Nitrógeno. Fósforo Total y Disponible. Potasio. Fertilización y riego: contaminación de napas freáticas.
TEMA 8: Combustibles fósiles. Petróleo: destilación primaria y secundaria. Naftas. Aromáticos BTX. Efectos comprobados en la salud humana. Cromatografía gaseosa.
TEMA 9: Contaminantes biológicos (virus, bacterias, hongos, etc), orgánicos (pesticidas, herbicidas, bifenilos policlorados, etc) e inorgánicos (As, Pb, Hg, Cr, etc). Análisis de Ocratoxina A: Métodos electroquímicos con monocapas auto ensambladas. Análisis de Carbofuran: HPLC. Análisis de Arsénico. Espectrofotometría de Absorción Atómica.
TEMA 10: Leyes protección ambiental, higiene y seguridad laboral. El tratado de Kioto
C) BIBLIOGRAFÍA
TEMA 1
1.- Métodos normalizados para el análisis de aguas potables y residuales. APHA, AWWA, WPCF. Ed. Diaz de Santos, S.A., España, 1992. Un ejemplar (Biblioteca Central).
2.- Quality in the Analytical Chemistry Laboratory. Prichard, E. et al.. N. Y., U.S.A. J. Wiley & Sons Ltd. (1995).
3.- Basic Statistical Methods for Engineers and Scientists. J. B. Kennedy, A. M. Neville, 3a Ed., Harper and Row, Pub. N. Y. (1986). Un ejemplar (Biblioteca Central). Un ejemplar (Química).
4.- Quality Assurance in Analytical Chemistry, W. Funk, V. Dammann, G. Donnevert, 2a Ed., Wiley-VCH. (2007). Un ejemplar (Biblioteca Central).
5.- Manual de control de calidad. Juran, J. M y Gryna, F. M. McGraw-Hill. México, 4a Ed. (1997). Un ejemplar (Biblioteca Central).
6.- Estadística y Quimiometría para Química Analítica. J. C. Miller, J. N. Miller. Ed. Pearson. 2008. Un ejemplar (Biblioteca Central).
7.- Análisis, Homologación y Control de Calidad, García Alvarez, M. C., Maestría en química analítica. Nicaragua: Universidad Nacional Autónoma de Nicaragua, Universidad de Valencia. (1998). Un ejemplar (Química).
8.- Quantitative Analysis, R. A. Day, A. L. Underwood, Prentice Hall, 3a Ed. (1974). Un ejemplar. (Química). Idem, Prentice Hall, 6a Ed. (1991). Un ejemplar (Biblioteca Central).
9.- Fundamentos de Química Analítica, D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch; 8a Ed. Cengage Learning, Australia (2009). Dos ejemplares (Biblioteca Central).
10.- Chemical Analysis, H. A. Laitinen, W. E. Harris, 2a Ed. Mc. Graw Hill, Inc. (1975). Un ejemplar. (Química).
11.- Anal. Chem. 45 (1974) 313, W. E. Harris, B. Kratochvil,. Un ejemplar. (Química).
TEMA 2
1.- Environmental chemistry, Bunce, Nigel J., 2nd Ed., Wuerz Publishing Ltd. Winnipeg, Canadá. (1994). Un ejemplar. (Bi-blioteca Central).
2.- Introduction to environmental chemistry - 1st Ed., Wuerz Publishing Ltd. Winnipeg, Canadá. (1993). Un ejemplar. (Bi-blioteca Central).
3.- Andrews, Julian E. - 

 HYPERLINK "http://juanfilloy.bib.unrc.edu.ar/consulta/script/frame_bottom.php?isdoc=true&bases=Array&idautor=11442&nomautor=Brimblecombe,%20P." \t "frame_bottom_gen" 
Brimblecombe, P. - 

 HYPERLINK "http://juanfilloy.bib.unrc.edu.ar/consulta/script/frame_bottom.php?isdoc=true&bases=Array&idautor=11443&nomautor=Jickells,%20T.D." \t "frame_bottom_gen" 
Jickells, T.D. - 

 HYPERLINK "http://juanfilloy.bib.unrc.edu.ar/consulta/script/frame_bottom.php?isdoc=true&bases=Array&idautor=11444&nomautor=Liss,%20P.S." \t "frame_bottom_gen" 
Liss, P.S. An introduction to environmental chemistry, 1st Ed.
, Blackwell Sci. Ltd. Ed, London, (1996). Dos ejemplares. (Biblioteca Central).
4.- Environmental chemistry of soils, McBride, Murray B.  Oxford University Press , N. Y. (1994). Un ejemplar. (Biblioteca Central).
5.- Standard Methods (Water and Wastewater) 18th. Ed.. APHA . AWWA . WEF. A. E. Greenberg, L. S. Clesceri, A. D . Eaton (Eds). 1992. Dos ejemplares, (Biblioteca Central).
6.- Agua y biosfera. GT Laboratorio S:R:L., Ed. Rosario. Argentina. (2006). Un ejemplar. (Química).
7.- Código Alimentario Nacional. Un ejemplar. (Biblioteca Central).
8.- Fundamentos de Química Analítica, D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch; 8a Ed. Cengage Learning, Australia (2009). Dos ejemplares (Biblioteca Central).
TEMA 3
1.- Análisis Instrumental, D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman, Ed. McGraw-Hill, 5a Ed. 2001. Un ejemplar (Biblioteca Central).

2.- Métodos Normalizados para el Análisis de Aguas Potables y Residuales. L.S. Clesceri, (WPCF), A.E. Greenberg (APHA), R. Rhodes Trussell (AWWA); M.A.H. Franson (Dir. Ed.); Ed. Diaz de Santos SA. 2002. Un ejemplar (Biblioteca Central).

TEMA 4
1.- Air quality. Godish, Thad. Ed, Lewis-Chelsea, London, 3rd ed., 1997. Un ejemplar. (Biblioteca Central).
2.- Building air quality : a guide for building owners and facility managers, Ed. BNI Publications, L. A. EEUU. 1996. Un ejemplar. (Biblioteca Central).
3.- Handbook of indoor air quality management, Moffat, Donald W. Ed. Prentice Hall. México. 1997. Un ejemplar. (Biblioteca Central).
4.- Indoor air quality: solutions and strategies Hays, Steve M. - 

 HYPERLINK "http://juanfilloy.bib.unrc.edu.ar/consulta/script/frame_bottom.php?isdoc=true&bases=Array&idautor=13537&nomautor=Gobbell,%20Ronald%20V." \t "frame_bottom_gen" 
Gobbell, Ronald V. - 

 HYPERLINK "http://juanfilloy.bib.unrc.edu.ar/consulta/script/frame_bottom.php?isdoc=true&bases=Array&idautor=13538&nomautor=Ganick,%20Nicholas%20R." \t "frame_bottom_gen" 
Ganick, Nicholas R. Ed, McGraw-Hill, México, 1995. Un ejemplar. (Biblioteca Central).
5.- Industrial location and air quality control. Guldmann, Jean-Michel - 

 HYPERLINK "http://juanfilloy.bib.unrc.edu.ar/consulta/script/frame_bottom.php?isdoc=true&bases=Array&idautor=17367&nomautor=Shefer,%20Daniel" \t "frame_bottom_gen" 
Shefer, Daniel, J. Wiley, N.Y.,1980.  Un ejemplar. (Biblioteca Central).
TEMA 5
1.- Standard Methods (Water and Wastewater) 18th. Ed.. APHA . AWWA . WEF. A. E. Greenberg, L. S. Clesceri, A. D . Eaton (Eds). 1992. Dos ejemplares, (Biblioteca Central).
2.-Guidelines for drinking-water quality, World Human Organization, 2nd. Ed, Geneva, 1996.

3.- Biological monitoring of aquatic systems, Loeb S. L.; Spacie A. (Ed); Lewis Pub., CRC Press LLC, 1994.

4.- Handbook of drinking water quality; De Zuane J., 2nd. Ed. J. Wiley & Sons, INC. 1997.
TEMA 6
1.- Environmental Chemistry of Soils, McBride Murray B., Oxford University Press N. Y. 1994.

2.- Soils and environmental: soil process from mineral to landscape scale, Auerswald, Karl - Stanjek, H. - Bigham, J. M. Ed. Catena – Cremlingen, 1997.
3.- Soils : a new global view - 1st ed., Paton, T. R. - Humhpreys, G. S. - Mitchell, P. B., UCL Press – London, 1st ed, 1995.
4.- Soils and environmental quality, Pierzynski, Gary M. - Sims, J.Thomas - Vance, George F., CRC Press - Boca Raton, 2005.
5.- Soils and global change, Lal Agrawal, Rattan - Stewart, B.A. - Kimble, John - Levine, Elissa, Ed. Lewis – Chelsea, 1995.
6.- Soils and the environment: an introduction, Wild Alan, Cambridge University Press - New Cork, 1995.

7.- Métodos de Análisis para Suelos, Plantas y Aguas, H. D. Chapman, P. F. Pratt, Ed. Trillas, México, 1973. Un ejemplar (Biblioteca Central).
8.- Análisis Químico de Suelos, M. L. Jackson, Ed. Omega, 2a. Ed., 1970. Un ejemplar (Biblioteca Central).
TEMA 7
1.- Agricultural chemicals, contaminants, drugs - v.1 - Official methods of analysis of AOAC international 16th ed. 1997.

2.- Agriculture, fertilizers and the environment, Laegreid, Marit - Bockman, Oluf Ch. - Kaarstad, Ola, CABI – Wallingford, 1999.

3.- Comercio y abastecimiento moderno de fertilizantes, Melgar, Ricardo - Torres Duggan, Martin, Ed. Hemisferio Sur - Buenos Aires, 2005.

4.- Environmental Impact of Fertilizer on Soil and Water, Hall, William L. (Ed) ; William L Hall, Robarge, Wayne P, Null, Wayne P, Null, William L, ACS Symposium Series, No. 872, Washington, D.C., 2004.

5.- Fundamentos de agricultura moderna : suelo, atmósfera y fertilizantes - v.1, Collis-George, N. - Davey, B.G. - Smiles, D.E., Aedos – Barcelona, 1971. Dos ejemplares Biblioteca Central.

6.- Química y tecnología de los fertilizantes, Sauchelli, Vincent, Compañia Editorial Continental – México, 1966. Cuatro ejemplares Biblioteca Central.

TEMA 8
1.- Determination of benzene and total aromatics in commercial gasolines using packed column GC and NMR techniques.. A. P. Singh, S. Mukherji, A.K. Tewari, W.R. Kalsi, A.S. Sarpal, Indian oil corporation limited, R&D Center, Faridabad 121007, India, 2002.
2.- Determination of benzene and total aromatics in commercial gasolinas using packed column GC and NMR techniques. A.P. Singh, S. Mukherji, A.K. Tewari, W.R. Kalsi, A.S. Sarpal; Fuel 82 (2003) 23–33.
3.- Benzene exposure and the e!ect of trafic pollution in Copenhagen, Denmark, Henrik Skov, Asger B. Hansen, Gitte Lorenzen, Helle Vibeke Andersen_,Per L(fstr(m, Carsten S. Christensen: Atmospheric Environment 35 (2001) 2463-2471.
4.- Benzene exposures caused by traffic in Munich public transportation systems between 1993 and 1997, H. Rommelt, A. Pfaller, G. Fruhmann, D. Nowak; The Science of the Total Environment 241 (1999) 197-203

5.- Performance of BTX degraders under substrate versatility conditions, Shihabudeen M. Maliyekkal , Eldon R. Reneb, Ligy Philip , T. Swaminathan: Journal of Hazardous Materials B109 (2004) 201–211.
6.- Indoor and outdoor BTX levels in German cities, Peter Schneider , I. Gebefugi, K. Richter , G. Wolkea, J. Schnelleb,

H.-Erich Wichmanna,d, J. Heinricha, INGA Study Group. The Science of the Total Environment 267 (2001) 41-51.
7.- Evaluation of vapor recovery systems efficiency and personal exposure in service stations in Mexico City, Xochitl Cruz-Núñez, José M.Hernández-Solís, Luis G.Ruiz-Suárez, The Science of the Total Environment 309 (2003) 59–68

8.- Determination of benzene and alkylated benzenes in ambient and exhaled air by microwave desorption coupled with gas chromathography-mass spectrometry. K. Riedel, T. Ruppert, C. Conze, G. Scherer, F. Aldkofer. J. of Chromatography A, 717, 383-389, 1996.

9.- Analytical method for evaluation of exposure to benzene, toluene, xylene in blood by gas chromatography preceded by solid phase microextraction. Ana Paula Alegretti , Flavia V. Thiesen, Gisele P. Maciel. Journal of Chromatography B, 809 (2004) 183–187
10.- Portable automatic BTX measurement system with microfluidic device using mesoporous silicate adsorbent with nano-sized pores

Yuko Uenoa,, Tsutomu Horiuchi, Osamu Niwa , Hao-Shen Zhoub, Takeo Yamadab, Itaru Honma, Sensors and Actuators B 95 (2003) 282–286
11.- Análisis Instrumental, D. A. Skoog, F. J. Holler, T. A. Nieman, Ed. McGraw-Hill, 5a Ed. 2001. Un ejemplar (Biblioteca Central)
12.- Fundamentos de Química Analítica, D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch; 8a Ed. Cengage Learning, Australia (2009). Dos ejemplares (Biblioteca Central).
TEMA 9: FUENTES RADIOACTIVAS

1.- Metodología y aplicación de radio-isótopos. Comisión Nacional de Energía Atómica. CNEA-UNC. 1983. Un ejemplar Química.

2.- Radio-isótopos en investigación básica. M.H. Lombardi; L.K.. Akers; Oak Ridge Institute of Nuclear Studies. (U.S. Atomic Energy Commission’s Atoms Action Exhibition); Tennessee; EE.UU.; 1968. Un ejemplar Química.

3.- Qué es la energía nuclear ? (cnea.gov.ar).
4.- hyperphysics.phy-astr.gsu.edu.
5.- Atoms, radiation, and radiation protection. J.E. Turner; John Wiley & Sons, Inc; 2nd. Ed., 1995. Un ejemplar Biblioteca Central. Un ejemplar Biblioteca Central.

6.- Radioisotopes in Biology. R.J. Slater Ed., Oxford University Press, 1990-1993. Un ejemplar Biblioteca Central.

7.- Centrales Nucleares en Argentina. Nucleoeléctrica SA. 2011.

8.- Gestión de residuos radioactivos. J. Pahissa Campá, Marta H. de Paissa, Seguridad Radiológica, Sociedad Argentina de Radioprotección, 2001. Un ejemplar Química.
TEMA 10: LEGISLACION

Agua. Presupuestos mínimos ambientales para la preservación de las aguas, su aprovechamiento y uso racional. Utilización de las aguas. Cuenca hídrica superficial. Comités de cuencas hídricas. Ley 25.688.

Medio Ambiente. PCBs. Presupuestos mínimos de protección ambiental para la gestión de los PCBs, en todo el territorio de la Nación. Registro. Autoridad de Aplicación. Responsabilidades. Infracciones y sanciones. Disposiciones complementarias. Ley 25.670.
Mercosur. Medio Ambiente. Acuerdo Marco. Aprobación. Ley 25.841.

Política Ambiental Nacional. Presupuestos mínimos para el logro de una gestión sustentable y adecuada del ambiente, la preservación y protección de la diversidad biológica y la implementación del desarrollo sustentable. Principios de la política ambiental. Presupuesto mínimo. Competencia judicial. Instrumentos de política y gestión. Ordenamiento ambiental. Evaluación de impacto ambiental. Educación e información. Participación ciudadana. Seguro ambiental y fondo de restauración. Sistema Federal Ambiental. Ratificación de acuerdos federales. Autogestión. Daño ambiental. Fondo de Compensación Ambiental. Ley 25.675.

Residuos Industriales y de Actividades de Servicios.. Gestión Integral. Tecnologías. Transporte. Manifiesto. Plantas de Tratamiento. Ley 25.612.
