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UNIVERSIDAD NACIONAL DE RÍO CUARTO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICO-QUÍMICAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA
CARRERA/S: Licenciatura en Matemática

PLAN DE ESTUDIOS: 2008

ASIGNATURA: CÁLCULO DE VARIACIONES   

DOCENTE RESPONSABLE: Fernando Mazzone

EQUIPO DOCENTE: Fernando Mazzone

AÑO ACADÉMICO: 2015
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: cuatrimestral
RÉGIMEN DE CORRELATIVIDADES: 

Para cursar: regulares Ecuaciones Diferenciales (1913) y Análisis Funcional (1916)  

Para rendir: aprobadas Ecuaciones Diferenciales (1913) y Análisis Funcional (1916)    
CARGA HORARIA TOTAL:  154 hs
TEÓRICAS:   5 hs       PRÁCTICAS:      6  hs      
CARÁCTER DE LA ASIGNATURA: Optativa

A. CONTEXTUALIZACIÓN DE LA ASIGNATURA
Esta asignatura se encuentra en el cuarto año de la licenciatura en Matemática.
B. OBJETIVOS PROPUESTOS
Objetivo general
Que el alumno:
· Desarrolle el pensamiento intuitivo.

· Pueda fundamentar sus conclusiones mediante argumentaciones formales y rigurosas.

· Integre los conocimientos de la asignatura a los conocimientos adquiridos en otros espacios curriculares de la carrera. 

· Se vea incentivado a la exploración e investigación de nuevos resultados.  
Objetivos específicos
· Iniciar al alumno en las técnicas fundamentales de la Teoría de Puntos Críticos. 

· Aplicar esta Teoría a la demostración de existencia de soluciones  periódicas  de sistemas Hamiltonianos y a la existencia de soluciones de problemas de contorno. 

C. CONTENIDOS BÁSICOS DEL PROGRAMA  A DESARROLLAR

El método directo del cálculo de variaciones. Métodos minimax.  Teoría de índices. Teoría de Lusternik-Schnirelman. 

 D. FUNDAMENTACIÓN DE LOS CONTENIDOS
Los contenidos han sido elegidos   para favorecer la integración del alumno al proceso de investigación. En particular a problemas de investigación sobre existencia de soluciones para sistemas Hamiltonianos y problemas de contorno.  Por este motivo se ha elegido desarrollar en cada unidad alguna de las técnicas más relevantes para obtener existencia de puntos críticos. Se planifica utilizar bibliografía que  aborde los temas del programa  desde una perspectiva moderna, profunda y rigurosa. 

D. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEÓRICAS: Representan aproximadamente el 50% de la carga total de la asignatura. En ellas se introducen los conceptos fundamentales de la materia, poniendo énfasis en las ideas centrales. Se incentiva permanentemente la participación de los alumnos, a la vez que se los induce a relacionar los nuevos temas con los conceptos desarrollados en otras asignaturas. 
CLASES PRÁCTICAS: En las clases prácticas se resuelven guías de ejercicios en los cuales los estudiantes pueden  afianzar los conceptos nuevos,  y profundizar así el desarrollo de metodologías en el trabajo matemático. 
E. NÓMINA DE TRABAJOS PRÁCTICOS
Se trabaja con las siguientes guías de ejercicios:
Trabajo Práctico 1: Método directo del cálculo de variaciones
Trabajo Práctico 2:  Métodos minimax y teoría del índice
Trabajo Práctico 3: Teoría de Lusternik-Schnirelman  
F. HORARIOS DE CLASES: Martes 16 a 21 hs. Jueves 16 a 22 hs.
HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: Lunes 13 hs, Miércoles 11 hs.
G. MODALIDAD DE EVALUACIÓN:
· Evaluaciones Parciales: Cada alumno deberá presentar los trabajos prácticos que le fueron asignados en tiempo y forma.
· Evaluación Final: El examen final para alumnos regulares consiste en un examen oral sobre los contenidos de la asignatura: definiciones, propiedades, ejemplos, demostraciones. La aprobación se obtiene con un mínimo del 50%. El examen final para alumnos libres consta de dos partes: un examen de la parte práctica  y uno de la parte teórica, de similares características al final de un alumno regular.  

· CONDICIONES DE REGULARIDAD:  Para obtener la regularidad de la asignatura el estudiante debe  presentar los trabajos prácticos que le fueron asignados  correctamente resueltos
· CONDICIONES DE PROMOCIÓN:  Para promocionar la asignatura el alumno debe completar las condiciones de regularidad y cumplir satisfactoriamente con una serie de exposiciones orales de algunos de los temas de la asignatura. Se propondrá al alumno la exposición de un tema por cada unidad del programa.  
PROGRAMA  ANALÍTICO

A. CONTENIDOS

Unidad 1. El método directo del cálculo de variaciones. Semicontinuidad inferior. Restricciones. Compacidad compensada. El principio de compacidad por concetración. El principio variacional de Ekeland. Dualidad.   
Unidad 2. Métodos minimax. La condición de Palais-Smale. El principio minimax. Teoría de índices. El Teorema de Paso de la Montaña. 
Unidad 3. Teoría de Lusternik-Schnirelman. Deformaciones equivariantes. Existencia de puntos críticos múltiples. Soluciones múltiples con energía prescripta de sistemas Hamiltonianos autónomos.
B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

	Semana
	Día/Fecha
	Teóricos
	Día/Fecha
	Prácticos
	Día/

Fecha
	Entrega

Prácticos

	1
	18/08-20/08
	Unidad 1
	18/08-20/08
	Práctico 1
	
	

	2
	25/08-27/08
	Unidad 1. 
	25/08-27/08
	Práctico 1
	
	

	3
	01/09-03/09
	Unidad 1.
	01/09-03/09
	Práctico 1
	
	

	4
	08/09- 10/09
	Unidad 1.
	08/09-10/09
	Práctico 1
	10/09
	Práctico 1

	5
	15/09-17/09
	Unidad 2.
	15/09-17/09
	Práctico 2
	
	

	6
	22/09-24/09
	Unidad 2 
	22/09-24/09
	Práctico 2
	
	

	7
	29/09-01/10
	Unidad 2
	29/09-01/10
	Práctico 2
	
	

	8
	06/10-08/10
	Unidad 2
	06/10-08/10
	Práctico 2
	
	

	9
	13/10-15/10
	Unidad 2 
	13/10-15/10
	Práctico 2
	15/10
	Práctico 2

	10
	20/10-22/10
	Unidad 3 
	20/10-22/10
	Práctico 3
	
	

	11
	27/10-29/10
	Unidad 3
	27/10-29/10
	Práctico 3
	
	

	12
	03/11-05/11
	Unidad 3
	03/11-05/11
	Práctico 3
	
	

	13
	10/11-12/11
	Unidad 3
	10/11-12/11
	Práctico 3
	
	

	14
	17/11-19/11
	Unidad 3
	17/11-19/11
	Práctico 3
	19/11
	Práctico 3
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