[

UNAC
s

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NAT URALES
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA MOLECULAR
ANO ACADEMICO: 2015

ASIGNATURA:  QUIMICA BIOLOGICA | cODIGO: 211 0
CARRERA: MICROBIOLOGIA

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

DOCENTE RESPONSABLE: Dr. Walter F. Giordano

PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

TEMA 1. Glacidos: estructura, propiedades y funcion Monosacaridos. Series D y L.
Aldosas y cetosas. Formacion de hemiacetales odeyrriclizacion de los monosacaridos.
Derivados de monosacaridos: aminoazUcares, desexsidgs, polialcoholes, acido-azucares.
Oligosacaridos. Union glucosidica. Estructura dedisacaridos mas comunes. Polisacaridos:
Homo- y heteropolisacaridos. Polisacaridos de vesgrestructurales. Estructura de almidon,
glucogeno y celulosa. Glicosaminoglucanos. Peplicago. Paginas Web que tratan sobre la
estructura de glucidos, familias D y L, carboniong&rico, modelos moleculares de mono, di
y polisacéridos, etc., ej: http://biomodel.uah.eglai3j/redir.htm?monosac.htm

TEMA 2. Aminoécidos: estructura, propiedades y fun@n. Clasificacion de acuerdo a su
estructura quimica. Carbono asimétrico. Isomertaca@pSeries D y L. Modelos moleculares
tomados de péaginas web. Propiedades ionicas. CondeppK. Importancia del pK para el
calculo del punto isoeléctrico (pl) de los amindasi Union peptidica: caracteristica.
Péptidos, nomenclatura. Modelos moleculares tomatbgaginas web: Series D y L,
rotacion espacial, etc. (Ej:_http://biomodel.uaimeriel3j/aa.hti

TEMA 3. Proteinas: estructura, propiedades y funcia. Uniones que estabilizan los distintos
niveles estructurales de las proteinas. Importashei cadena lateral de los aminoacidos en
estas estructuras. Estructura primaria. Estrugacandaria. Estructura terciaria. Estructura
cuaternaria. Modelos moleculares tomados de pagweasde cada una de estas estructuras
(ej: http://biomodel.uah.es/modellj/prot/inicio.htratc). Proteinas simples y conjugadas.
Grupos prostéticos. Concepto sobre el ciclo bickbgie las proteinas: Biosintesis, tréafico,
maduracién, plegamiento, funcion, degradacién. [Kicatiiones postraduccionales.
Precipitacion de proteinas. Desnaturalizacion.tEdéaresis y cromatografia de proteinas.

TEMA 4. Enzimas: propiedades y funcion.Clasificacion: Uso de la pagina Web del Comité
Internacional de Nomenclatura de Enzimas. Espédific Sitio activo y sitio alostérico.
Unidad de actividad enzimatica. Cofactores y cawagi Factores que influyen sobre la
actividad enzimatica. ¥ax Y Km. Inhibicion: reversible e irreversible, competitiy no
competitiva.

TEMA 5. Lipidos: estructura, propiedades y funcion. Acidos Grasos: Derivados
importantes. Triacilgliceroles. Gliceroglucolipidosviono- y digalactosil diglicéridos;
Glicerolipidos:  Fosfoglicéridos y Plasmalégenos. firfgelipidos (Cerebrosidos,




Gangliésidos). Esfingomielina. Fitoesfingdsidos. rd3e Lipopolisacaridos. Terpenos,
Esteroides, Poli-hidroxibutirato (PHB). Paginas \eie tratan sobre la estructura de lipidos,
modelos moleculares de cada uno de ellos_(ej:/fiipmodel.uah.es/model2/lip/inicio.hfm
etc). Membranas bioldgicas.

TEMA 6. Acidos nucleicos, estructura y funcion. Estructura quimica de los &cidos
ribonucleicos y desoxirribonucleicos. Bases puricaspirimidinicas. Nucleésidos y
nucledtidos. Estructura del DNA. Unidn fosfodiésteomplementariedad y apareamiento de
bases. Estructura secundaria: modelo de Watsok:-Cri€structura terciaria:
superenrrollamiento. DNA geondémico de eucarionteispcondrial y de cloroplastos. DNA
de procariontes. Plasmidos. Estabilidad de lasudstias secundaria y terciaria:
desnaturalizacién, temperatura de fusion. Acidomilzleico. Estructura. Electroforesis de
acidos nucleicos. Paginas WEB que tratan sobre lomadeoleculares de DNA, RNA (ej:
http://biomodel.uah.es/an/inicio.htmtc).

TEMA 7. Glucdlisis y fermentacién. Digestion de glucidos en el hombre. Transporte de
monosacaridos en diferentes organismos. Etapgsalso glucolitico. Fosforilacion a nivel
de sustrato. Rendimiento energético. Regenerac&dnNAD oxidado en anaerobiosis y
aerobiosis. Fermentaciones. Utilizacion de disimtmnosacaridos, disacaridos, glucogeno y
almidon. Decarboxilacion oxidativa del piruvato. gieas WEB que tratan sobre el
metabolismo de carbohidratos en diferentes orgasism

TEMA 8. Gluconeogénesis.Biosintesis de glucosa a partir de sustancias noidjtas.
Reversibn de los pasos irreversibles de la glusodlisRegulacion de la
gluconeogénesis/glucolisis. Biosintesis de glucogeRaginas WEB que tratan sobre
gluconeogéneis en diferentes organismos. VIA DE IFEENTOSAS-FOSFATO. Conexion
con la via glucolitica. Generaciéon de NADP reducgydabosa 5 fosfato. Interconversion de
azucares. Destino de los monosacaridos de esta Retacion con la fase oscura de la
fotosintesis. Paginas WEB que tratan sobre esta&rviel metabolismo de carbohidratos en
diferentes organismos.

TEMA 9. Ciclo de los acidos tricarboxilicos (TCA) Analisis de sus etapas. Produccion de
cofactores reducidos. Control del ciclo. PaginasB/te tratan sobre el TCA y otros ciclos
que contienen sélo algunos intermediarios del T@Koxilato, urea, etc).

TEMA 10. Cadena respiratoria y fotosintesis Energética de las reacciones redox.
Potenciales. Transporte de electrones. Complegosportadores. Componentes de la cadena
respiratoria. Inhibidores del transporte de elews Fosforilacion oxidativa.
Desacoplamiento. Lanzaderas. Rendimiento energdéida oxidacion biolégica de glucosa a
CO2 y H20. Fases de fotosintesis. Fase luminidasiBtemas. Fotofosforilacion. Reduccion
del NADP. Fase oscura: Ciclo de Calvin. Utilizacigl NADP reducido y del ATP. Paginas
WEB que tratan sobre generacion de energia eredtfss organismos.

TEMA 11. Metabolismo de los lipidos. Degradacion.Enzimas que catalizan la degradacion
de grasas, aceites y fosfolipidos. Destino deleghicy oxidacién de los acidos grasfs:
oxidacion mitocondrial, en glioxisomas y en perorigs. Destino del acetil-CoA en cada
caso. Ciclo del glioxilato. Gluconeogénesis a pade acidos grasos. Destino del
propionil-CoA. Rendimiento energético. Cuerpos oeiads.

TEMA 12. Metabolismo de los lipidos. BiosintesisBiosintesis de acidos grasos. Biosintesis
de triacilglicéridos, gliceroglucolipidos y glicéosfolipidos. Biosintesis de cerebrosidos,
gangliosidos y esfingomielina. Biosintesis de ¢egs y esteroides. Paginas WEB que tratan
sobre metabolismo de lipidos y su integracién domsanetabolismos.

TEMA 13. Metabolismo de los aminoacidos. Enzimas responsables de la degradacién de
péptidos y proteinas. Aminoacidos esenciales. Ghsamo de los aminoacidos. Destinos




posibles de los esqueletos carbonados. Aminoagldosgénicos y cetogenicos. Destino del
grupo amino: Formacion de urea.

TEMA 14. Vitaminas como precursores de coenzimasVitaminas hidrosolubles vy
liposolubles. Formas activas y sus funciones biogas.

TEMA 15. Acidos nucleicos y biosintesis de proteisa Replicacion del DNA. Transcripcion
del RNA. Transcripcién inversa. Tipos de RNA. Biissis de proteinas: Cédigo genético.
Caracteristicas. Traduccion: activacion de amirtdwécilniciacion, elongacion y terminacion.
Enzimas de restriccion. Electroforesis de acidoslaicns. Paginas WEB que tratan sobre
modelos moleculares de DNA, RNA y modelos animaadse biosintesis de proteinas.

TEMA 16. Integracion y regulacion del metabolismo.Tipos de regulacion de las enzimas:
regulacion de moléculas de enzima preexistentguylaeion de cantidad de enzima. Enzimas
reguladoras en distintas vias metabdlicas. Enad&§ metabdlicas: origenes y destinos
posibles de glucosa 6 fosfato, piruvato, acetil-Gogtros. Hormonas, tipos quimicos. Sitio
de accidn en las células. Regulacion por horm@egundos mensajeros.

B. TRABAJOS PRACTICOS

Fecha Actividad

16/03 Inscripcidn en comisiones

30/03 TP N°1. Cuantificacion de glucosa Bseudomonas fluorescens Cmediante
espectrofotometria (se utilizé el método GOD-POlkntnas que otros afios usamos el
método de antrona)

06/04 TP N°2. Separacion, visualizacion e identificacida fosfolipidos deseudomonas
fluorescens C

13/04 TP N°3. Bioinforméatica

20/04 TP N°4. Extraccion de Acidos Nucleicos Totales yRi@smidos a partir descherichia
coli

27/04 TP N°5. Restriccion de ADN plasmidico. Electrofasesde plasmidos y acidos nucleicos
totales

04/05 TP N°6: Purificacion de proteinas (no se hizo fi@bde laboratorio, sino que se
explicaron los métodos de purificacion de proteidasde la preparacion de la muestra de
células hasta la obtencion de la proteina pura)

11/05 TP N°7. Cromatografia de exclusion por tamafio

18/05 TP N°8. Cuantificacién de proteinas (Bradford)

01/06 TP N°9. Electroforesis desnaturalizante de proteera geles de poliacrilamida (SDS-
PAGE)

08/06 TP N°10. Estudio de la actividad enzimética y eHjpec de fosfatasa acida
de Pseudomonas fluorescens C

15/06 TP N°11. Estudios cinéticos de fosfatasa acidR.dRiorescens C: determinacion de los

parametros Km y Vmax en ausencia y en presenaia diehibidor
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