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UNIVERSIDAD NACIONAL DE RÍO CUARTO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICO-QUÍMICAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA
CARRERA/S: Profesorado de Matemática
PLAN DE ESTUDIOS: 2001-Versión 2.
(Consignar Orientación si existiere)

ASIGNATURA:  Complementos de Geometría                                             CÓDIGO: 2027
DOCENTE RESPONSABLE: Héctor H. Cuenya. Doctor en Ciencias Matemáticas
EQUIPO DOCENTE: Héctor H. Cuenya. Doctor en Ciencias Matemáticas 
                                      Carolina Bollo. Licenciada en Matemática.
AÑO ACADÉMICO:  2015.
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: cuatrimestral 
RÉGIMEN DE CORRELATIVIDADES: Se debe tener regulares los Codigos 1938 y 2026 (para cursado)
CARGA HORARIA TOTAL: 84 hs.
TEÓRICAS: 3   hs.       PRÁCTICAS: 3 hs.      

CARÁCTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

A. CONTEXTUALIZACIÓN DE LA ASIGNATURA
Cuarto año.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS
El objetivo principal del presente curso es que el alumno descubra la potencialidad que presentan los números complejos para abordar distintos aspectos de geometría y propiciar la discusión acerca de incorporar este tema en el nivel medio, en la enseñanza de la geometría a través de transformaciones.  

En consonancia con lo anterior se pretende que el alumno del Profesorado en Matemática adquiera una visión de distintos temas de geometría que pueden ser abordados teniendo como base los números complejos y el uso de transformaciones: geometría euclídea, inversión respecto de una circunferencia, geometría hiperbólica, geometría fractal. 

C. CONTENIDOS BÁSICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR
Clasificación de las isometrías euclídeas. Inversión respecto de una circunferencia. Construcciones con compás. Mapeos por funciones elementales del plano.

Geometría hiperbólica. La geometría fractal.
D. FUNDAMENTACIÓN DE LOS CONTENIDOS
En esta asignatura se complementan los resultados geométricos adquiridos por los estudiantes a través de la incorporación de otros tipos de geometrías, usando básicamente la operatoria de números complejos y el uso de transformaciones que preservan la geometría. Se desarrollan potenciales aplicaciones para su desempeño profesional. 
E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR
En las clases teóricas se desarrollarán los conceptos fundamentales. En base a demostraciones de resultados, se dará una amplia gama  de ejemplos y aplicación de los mismos. En las clases prácticas  los alumnos resolverán guías de trabajos prácticos sobre los temas abordados en la teoría; así mismo, se promoverá la discusión sobre diferentes propuestas temáticas a desarrollar en la enseñanza media.

Los alumnos dispondrán de clases de consultas semanales tanto de teoría como de prácticos.

CLASES TEÓRICAS: Se realizan exposiciones por parte del docente a cargo, con una carga horaria de 3 hs. por semana.
CLASES PRÁCTICAS: Se resuelven ejercicios y se discuten los resultados, con una carga horaria de 3 hs. por semana.
F. NÓMINA DE TRABAJOS PRÁCTICOS
-Número complejos. Generalidades.

-Grupos de transformaciones del plano vía los números complejos.

-Inversión respecto de una circunferencia.

-Trasformaciones elementales del plano. 

-Geometría hiperbólica.

-El espacio de fractales y construcción de fractales.

G. HORARIOS DE CLASES: Martes de 13 a 16 hs y Miércoles de 16 a 19 hs.
H. HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: Lunes 14-16 hs
I. MODALIDAD DE EVALUACIÓN:
· Evaluaciones Parciales: Los exámenes parciales versarán sobre ejercicios del tipo de aquellos desarrollados en los trabajos prácticos.
· Evaluación Final: En el caso de los alumnos regulares el examen final será oral y versará sobre los aspectos teóricos impartidos en el curso. En el caso de los alumnos libres previamente a la exposición oral, deberá aprobarse un examen escrito sobre los temas tratados en los trabajos prácticos 
CONDICIONES DE REGULARIDAD: Para la regularización de esta asignatura el alumno deberá tener una asistencia del 80% a las clase prácticas y aprobar dos parciales, teniendo cada parcial la  posibilidad de ser recuperado una vez. 

PROGRAMA ANALÍTICO
A. CONTENIDOS

Unidad I. Grupo de transformaciones del plano vía los números complejos.
El cuerpo  
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 de los números complejos. Grupo de transformaciones. Distancia euclídea. Recta y circunferencia en  
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. Isometrías. El grupo euclídeo de 
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. Puntos fijos. Ejemplos de isometrías: traslaciones, rotaciones, simetrías y reflexiones deslizantes. Caracterización del grupo euclídeo. Orientación en  
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Unidad II. Inversión respecto de una circunferencia y transformaciones elementales.

Reflexión de un punto en un espejo esférico. Ángulos de incidencia y reflexión. La inversión respecto de una circunferencia. La transformación de circunferencias. Curvas en 
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. Invariancia del ángulo entre dos curvas. Construcción de puntos inversos usando sólo el compás. Circunferencias de Steiner. El problema de Apolonio. Construcciones geométricas. El teorema de Mascheroni. Otras transformaciones elementales del plano: funciones potencias, exponenciales y trigonométricas.

Unidad III. Geometría hiperbólica.

Transformaciones de Möbius. Propiedades. El semiplano superior de Poincare 
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. Longitud hiperbólica de una curva en 
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. Distancia entre dos puntos. Isometrías. Geodésica, arcos y rectas hiperbólicas. Caracterización de las rectas hiperbólicas. Circunferencias y polígonos. Suma de los ángulos interiores de un triángulo hiperbólico.

Unidad IV. Introducción a la geometría fractal.

Iteraciones. Orbita de un punto. Gráfico de una orbita. Puntos fijos y finalmente fijos. Puntos periódicos. La familia cuadrática 
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. Orbitas que escapan y que no escapan. El conjunto de Julia y el conjunto de Mandelbrot para la función 
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. La geometría fractal. Ejemplos de fractales: el triángulo de Sierpinski, el copo de Koch, etc.. Dimensión fractal. 

Unidad V. El espacio de los fractales y construcción de fractales.

Espacios métricos. La distancia de Hausdorff. El espacio de los fractales. Completitud del espacio de fractales. Aplicaciones contractivas. Un teorema de punto fijo. Sistemas de funciones iteradas. Atractores de un sistema de funciones iteradas. Construcciones de fractales: ejemplos.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

	Semana
	Día/

Fecha
	Teóricos
	Día/

Fecha
	Prácticos
	Día/

Fecha
	Laboratorios
	Parciales /

Recuperatorios

	1-4
	
	Unidad I
	
	Unidad I
	
	
	

	5-7
	
	Unidad II
	
	Unidad II
	
	
	7/10 1ºParcial

	8-10
	
	Unidad III
	
	Unidad III
	
	
	21/10. Recuper.  1º Parcial

	11
	
	Unidad IV
	
	Unidad IV
	
	
	10/11 2º parcial

	12-14
	
	Unidad V
	
	Unidad V
	
	
	18/11 Recuper.  2º Parcial


C. BIBLIOGRAFÍA
-Revista de Educación Matemática. Unión Matemática Argentina. FaMAF. Univ. Nac.       de Córdoba. Vol. 1   Nº 1, 2 y 3. Año 1982.  Vol. 3   Nº 1 y 2 . Año 1987.
-Fractals Everywhere. Michael Barnsley. Academic Press, Inc. London.1988.

-Variable Compleja y Aplicaciones. Churchill, R.V., Brown J. W. Mc Graw Hill Book Company. 1992.

-Construcciones geométricas mediante un compás. A. N. Kostovski. Ed. MIR. 1984.
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