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UNIVERSIDAD NACIONAL DE RÍO CUARTO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICO-QUÍMICAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE MATEMÁTICA

CARRERA: Licenciatura en Matemática.
PLAN DE ESTUDIOS: 2008.
ASIGNATURA: Análisis Funcional.

CÓDIGO: 1916.
DOCENTE RESPONSABLE: Dr. Fabián Eduardo Levis.
EQUIPO DOCENTE:
Fabián Eduardo Levis, Doctor en Cs. Matemáticas.
                                   David Eduardo Ferreyra, Magister en Matemática.
AÑO ACADÉMICO: 2015.
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral.
RÉGIMEN DE CORRELATIVIDADES: 
Aprobada: Topología (cód. 1917). 

Regular: Medida e Integración (cód. 2263).
CARGA HORARIA TOTAL: 126 hs.  
Teóricas: 70  hs.       Prácticas: 56 hs.  
CARÁCTER DE LA ASIGNATURA: Optativa.
A. CONTEXTUALIZACIÓN DE LA ASIGNATURA: Cuarto año.
B. OBJETIVOS PROPUESTOS:
Estudiar los conceptos básicos del Análisis Funcional con aplicaciones a los espacios de Hilbert y a los espacios de Banach clásicos.
C. CONTENIDOS BÁSICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR:
Espacios Normados, Dualidad en Espacios Normados Espacios Lp, Espacios de Hilbert, Operadores en Espacios de Hilbert. 
D. FUNDAMENTACIÓN DE LOS CONTENIDOS:
Además de la importancia que reviste la Análisis Funcional en la formación de los Licenciados en Matemática,  esta asignatura es utilizada para el desarrollo de algunos tópicos de otras asignaturas como Teoría de Aproximación, Ecuaciones Diferenciales, Optimización.
E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR:
Clases teóricas: Se realizan exposiciones por parte del docente a cargo.
Clases prácticas: Se resuelven ejercicios y se discuten los resultados.
F. NÓMINA DE TRABAJOS PRÁCTICOS:
Espacios Normados;
Dualidad en Espacios Normados; 
Espacios Lp;
Espacios de Hilbert;
Operadores en Espacios de Hilbert.
G. HORARIOS DE CLASES: 

Teóricos: 
Lunes: 14 a 16 hs. 

Miércoles: 14 a 17 hs.

Prácticos:
Lunes: 16 a 18 hs.



Martes: 14 a 16 hs.
Horario de clases de consultas: Miércoles de 15 a 17 hs.
H. MODALIDAD DE EVALUACIÓN:

Evaluaciones Parciales: Los exámenes parciales versarán sobre ejercicios del tipo de aquellos desarrollados en los trabajos prácticos.
Evaluación Final: En el caso de los alumnos regulares el examen final será oral y versará sobre los aspectos teóricos impartidos en el curso. En el caso de los alumnos libres previamente a la exposición oral, deberá aprobarse un examen escrito sobre los temas tratados en los trabajos prácticos.

I. CONDICIONES DE REGULARIDAD:
Para la regularización de esta asignatura el alumno deberá tener una asistencia del 80% a las clase prácticas y aprobar dos parciales, teniendo cada parcial la  posibilidad de ser recuperado una vez. 

J. CONDICIONES DE PROMOCIÓN: 
No hay.
PROGRAMA ANALÍTICO

CONTENIDOS

Programa Analítico

I. Espacios Normados.  

Definición y propiedades elementales. Transformaciones lineales. Teoremas Fundamentales del Análisis Funcional. Reflexividad en los espacios normados. Transformaciones Duales.
II. Dualidad en Espacios Normados.  
Espacios topológicos: Repaso. Topologías débiles. Topologías débiles y sucesiones. Topologías débiles-*. Topologías débiles-* y sucesiones.

III. Espacios Lp. 

Teoremas de convergencia: Repaso. Definición y propiedades elementales. Reflexividad y dualidad en los espacios Lp. Separabilidad en los espacios Lp.
IV. Espacios de Hilbert. 
Definición y propiedades elementales. Sistemas ortonormales. Sumas y bases Hilbertianas.  Dualidad y Reflexividad en los espacios de Hilbert. Teoremas de Stampacchia y de Lax Milgram.

V. Operadores en Espacios de Hilbert. 
Operadores. Operadores autoadjuntos. Operadores positivos. Operadores normales y operadores unitarios. Operadores compactos. Análisis espectral de operadores compactos. Descomposición espectral de los operadores compactos autoadjuntos.

Formas metodológicas de enseñanza y aprendizaje:

Se realizarán exposiciones por parte del docente responsable de la teoría. Paralelamente se desarrollarán trabajos prácticos correspondientes a los temas desarrollados.

A. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

	Semana
	Día/Fecha
	Teóricos
	Día/Fecha
	Prácticos
	Día/Fecha
	Parciales / Recuperatorios

	1-2-3
	
	Unidad I
	
	Unidad I
	
	

	4-5-6
	
	Unidad 2
	
	Unidad 2
	
	

	7-8
	
	Unidad 3
	
	Unidad 3
	
	04/05 1º Parcial

	9-10-11
	
	Unidad 4
	
	Unidad 4
	
	

	12-13-14
	
	Unidad 5
	
	Unidad 5
	
	

	13-14
	
	Unidad 7
	
	Unidad 7
	
	16/06 2º Parcial

19/06 1º Recuperatorio
23/06 2ª Recuperatorio
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