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A) CONTEXTUALIZACIÓN DE LA ASIGNATURA: Cuarto Año – Primer Cuatrimestre
B) OBJETIVOS PROPUESTOS
1. Iniciar a los alumnos en el estudio de las Ecuaciones en Derivadas Parciales uno de los campos de mayor aplicación de la Matemática.

2. Conectar los conocimientos matemáticos adquiridos a priori con aplicaciones en dominios más específicos.

3. Preparar a los estudiantes para proseguir estudios con mayor especialización.

C) CONTENIDOS BÁSICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR
Transformada de Laplace. Funciones de Salto. Delta de Dirac. Ecuaciones en Derivadas Parciales de Segundo Orden. Ecuaciones Hiperbólicas, Parabólicas y Elípticas. Método de Separación de Variables. Ecuaciones de Ondas. Ecuaciones de Difusión. Ecuación de Laplace. Funciones Armónicas. Principio del Máximo. Ecuación de Poisson. Existencia, Unicidad y Estabilidad  de la Solución. Problemas de Aplicación.  

D) FUNDAMENTACIÓN DE LOS CONTENIDOS
Los temas desarrollados en esta asignatura profundizan los conocimientos matemáticos adquiridos previamente y son fundamentales para interpretar múltiples aplicaciones científicas y tecnológicas.

E) ACTIVIDADES A DESARROLLAR
CLASES TEÓRICO-PRÁCTICAS: En las clases de esta asignatura se trata de fomentar la participación de todos los estudiantes en los desarrollos teóricos y prácticos generando un intercambio enriquecedor. En cada uno de los temas considerados se pretende incrementar su intuición geométrica y física.
Los alumnos deben resolver ejercicios y problemas relacionados con los conceptos teóricos impartidos (para alcanzar una buena habilidad en los cálculos y afianzar los conocimientos adquiridos).
CLASES DE TRABAJOS PRÁCTICOS DE LABORATORIO: No hay
F) NÓMINA DE TRABAJOS PRÁCTICOS
Las guías de Trabajos Prácticos son 5 (cinco) y se corresponden con cada una de las Unidades mencionadas en el Programa Analítico.

G) HORARIO DE CLASES: martes y jueves de 14 a 18 horas
HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: martes y jueves de 18 a 19 horas
H) MODALIDAD DE EVALUACIÓN

CONDICIONES DE REGULARIDAD: 70% de asistencia a las clases teórico-prácticas más presentación escrita de una serie de ejercicios y problemas de aplicación. Debido al reducido número de estudiantes su evaluación es continua. De acuerdo al Régimen de Alumnos y de Enseñanza de Grado de la Universidad Nacional de Río Cuarto.
CONDICIONES DE PROMOCIÓN: No hay
EVALUACIÓN FINAL: Para alumnos regulares, Examen Final oral (se evalúan los desarrollos teóricos de la materia). Para alumnos libres, ídem alumnos regulares más Examen Final escrito (sobre ejercicios y problemas prácticos de la asignatura). De acuerdo al Régimen de Alumnos y de Enseñanza de Grado de la Universidad Nacional de Río Cuarto.
PROGRAMA ANALÍTICO

A) CONTENIDOS

Unidad I: Transformada de Laplace
Definición y Primeras Propiedades. Transformadas de Funciones Elementales. Propiedades de Linealidad, Traslación y Cambio de Escala. Funciones de Salto. Delta de Dirac. Transformada de Funciones Periódicas. Transformada de Funciones Derivables. Aplicación a la Resolución de Problemas de Valor Inicial. Transformada de Funciones Integrables. Transformada de Múltiplos de 
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. Ejemplos.
Unidad II: Ecuaciones en Derivadas Parciales de Segundo Orden

Clasificación: Ecuaciones Hiperbólicas, Ecuaciones Parabólicas, Ecuaciones Elípticas. Problemas con Valores en la Frontera y Problemas de Valor Inicial: Condiciones Iniciales, Condiciones de Frontera, Problemas de Dirichlet, Problemas de Neumann, Problemas de Robin, Problemas Bien Definidos en el Sentido de Hadamard. Obtención de Soluciones Particulares: Método de Separación de Variables, Transformada de Laplace. Ejemplos. Problemas de Aplicación.

Unidad III: Ecuaciones de Ondas

Vibraciones Libres de una Cuerda de Longitud Finita: Solución de D'Alembert, Convergencia de la Serie de Fourier Trigonométrica (Existencia de la Solución), Unicidad de la Solución (Método de la Energía), Estabilidad de la Solución (Dependencia Continua de los Datos). Vibraciones Forzadas de una Cuerda de Longitud Finita: Técnica Estándar, Técnica Alternativa (Principio de Duhamel). Vibraciones de una Cuerda de Longitud Finita: Caso General. Ejemplos. Problemas de Aplicación.

Unidad IV: Ecuaciones de Difusión

Difusión en una Barra Finita Aislada: Convergencia de la Serie de Fourier Trigonométrica (Existencia de la Solución), Unicidad de la Solución (Método de la Energía), Estabilidad de la Solución (Dependencia Continua de los Datos). Difusión en una Barra Finita No Aislada: Técnica Estándar, Técnica Alternativa (Principio de Duhamel). Difusión en una Barra Finita: Caso General. Ejemplos. Problemas de Aplicación.

Unidad V: Ecuación de Laplace

Funciones Armónicas. Principio de Máximo. Principio de Mínimo. Unicidad y Estabilidad de la Solución del Problema de Dirichlet en un Rectángulo. Convergencia de la Serie de Fourier Trigonométrica (Existencia de la Solución). Ecuación de Poisson en un Rectángulo. Problemas de Aplicación.

B) CRONOGRAMA 

Unidad I: 6 clases

Unidad II: 4 clases

Unidad III: 6 clases

Unidad IV: 6 clases

Unidad V: 6 clases
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