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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En el marco de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas, la asignatura Cartografia para
Bidlogos, introduce al alumno en la generacion de documentacion cartografica asi como el
aprovechamiento de la ya existente. Creacién a través de técnicas topograficas, la
tecnologia de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y el aprovechamiento de
datos de sensores remotos; en el aprovechamiento mediante el estudio de cartas
topograficas y tematicas. Constituye una introduccién a las tecnologias cartograficas tanto
de los Sistemas de Informacion Geografica como la teledeteccion, en las que la correcta
interpretacion de los datos conlleva tanto la aplicacion de determinadas técnicas como el
desarrollo de determinadas habilidades propias del trabajo de campo. La capacidad en la
aplicacién de técnicas de obtencidén de datos y las habilidades de representacion grafica,
constituyen los aspectos esenciales que hacen de esta materia un soporte para el resto
de las disciplinas que usan cartografia.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Capacitar al estudiante en los principios de la cartografia.

Introducir al estudiante en el uso datos de Sensores Remotos.

Introducir al alumno en la tecnologia de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG)
Mejorar la formacion del estudiante en su capacidad de aprovechar y generar
cartografia geocientifica.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Se introducira al alumno a los sistemas de coordenadas geograficas, sistemas de
proyeccion cartografica, uso de métodos elementales de toma de datos de campo,
creacién de documentos cartograficos, extraccion de informacién de los mismos. También
se lo introducira en las potencialidades de las tecnologias de los Sistemas de Informacién
Geogréfica y en el aprovechamiento de datos provistos por sensores remotos, en
particular fotografias aéreas a imagenes satelitarias opticas.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS

El objetivo fundamental de esta asignatura esta dirigido a aprender a elaborar
cartografia y a la correcta interpretacion de lo que en ellas se representa. La consecucién
de estos objetivos conlleva dos aspectos metodolégicamente diferenciados. En primer
lugar la toma de datos y su interpretacién y, en segundo lugar, la realizacion e
interpretacion de documentos cartograficos. El logro de ambos objetivos supone, a su vez,
una familiarizacion con el uso y manejo de una serie de técnicas y procedimientos como
son, por ejemplo, la realizacién de medidas con GPS o la utilizacion de fotografias aéreas,
imagenes satelitarias y los Sistemas de Informacién Geografica a distintas escalas de la o
las zonas sometidas a estudio.

El programa analitico cubre ampliamente los contenidos minimos fijados para la
asignatura e intenta que el alumno obtenga, a partir del mismo, una introduccion a los
métodos de relevamiento actualmente en uso.

Con los conocimientos que el alumno adquiera en la asignatura se pretende que
pueda comprender, teniendo en cuenta las resoluciones de cada uno de los productos,
cuales son sus alcances y conveniencias para las distintas tematicas de estudio.

En relacion a las actividades practicas de la asignatura, y a partir de los
conocimientos sobre la creacion y aprovechamiento de documentos cartograficos, se



intenta que el alumno esté en condiciones de crear, interpretar y extraer informacién cuali
y cuantitativa de documentos cartograficos.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La metodologia a emplear para la formacion sera mediante clases tedrico — practicas,
de cuatro horas de duracion cada una, donde el alumno sera guiado mediante una guia
de actividades y con la contextualizacién tedrica adecuada en el momento en que el
alumno se enfrente a cada problema planteado en la guia de actividades.

CLASES TEORICO - PRACTICAS:
Explicitada anteriormente. Dos reuniones semanales de tres horas de duracién cada una.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Topografia - Carta Topografica -A-

ACTIVIDAD AO01: Tareas recomendadas para identificar conceptos
centrales de Topografia: )

ACTIVIDAD A02: SISTEMA DE PROYECCION

ACTIVIDAD A03: HOJA TOPOGRAFICA

Geoposicionamiento Satelital (GPS) -B-

ACTIVIDAD B04: GPS

Fotografias Aéreas -C-

ACTIVIDAD CO05: Tareas recomendadas para identificar conceptos
centrales de Teledeteccion

ACTIVIDAD CO06: Fotografia Aérea

Sistema de Informacién Geografica (SIG) -D-

ACTIVIDAD DO07: Introduccion a los SIG

D07.1 INTRODUCCION a ArcView

D07.1.1 Conceptos Basicos

D07.1.2 Guardar el trabajo/proyecto

D07.2 DIGITALIZACION EN GOOGLE EARTH E IMPORTACION DE
DATOS DE EXCEL

ACTIVIDAD DO08: Implementacion de un Modelo Cartografico

1. Como modelar problemas espaciales

1.

Sensoramiento Remoto o Teledeteccion -E-

ACTIVIDAD EO09: Introduccién, Principios Fisicos.

ACTIVIDAD E10: Recoleccién de datos de Google Earth del area de
trabajo

ACTIVIDAD E11: Recolecciéon de datos de imagenes gratuitas en la
pagina del INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) de Brasil del
area de trabajo

ACTIVIDAD E12: Recolecciéon de datos de imagenes gratuitas en la
pagina del USGS del area de trabajo

ACTIVIDAD E13: Ubicacion en el disco duro y despliegue



ACTIVIDAD E14: Creacion de un unico archivo conteniendo todas las
bandas

ACTIVIDAD E15: Cambio del sistema de proyeccién.

ACTIVIDAD E16: Generacién de la subimagen definitiva.

ACTIVIDAD E17: Composiciones.

ACTIVIDAD E18: Ensanche de contraste.

ACTIVIDAD E19: Digitalizacion de vectores en pantalla.

ACTIVIDAD E20: Indice de vegetacion de diferencia normalizada (IVN)
ACTIVIDAD E21: Clasificacidon supervisada de la imagen satelitaria.
ACTIVIDAD E22: Preparacion del mapa de salida

G. HORARIO DE CLASES
Miércoles de 18 a 21.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:
Miércoles de 17 a 18

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

e Evaluaciones parciales (caracteristicas y/o modalidad)

o Se exigira la presentacion de informes semanales con fecha tope de
presentacion con contenidos progresivos con base en los temas ya
impartidos en clase.

e Evaluacion Final (caracteristicas y/o modalidad)

o Al ser la materia eminentemente procedimental, el examen final consistird en
dos partes: en la primera el alumno debera mostrar el adecuado manejo de
teodolito, brdjula, GPS y carta topogréafica y en la segunda parte se le
realizard un examen teorico practico de los contenidos de la asignatura. Esta
segunda parte podra ser escrita u oral.

Consignar si la asignatura no puede rendirse en condicion de libre
No se puede rendir la materia como libre.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

e Asistencia al 80% de las clases teorico — practicas.

e Aprobacion de dos examenes parciales escritos. Se permitira un unico
recuperatorio por parcial. Nota minima de aprobacion: 50%. En cada
clase el profesor hara entre 10 y 20 preguntas orales a alumnos
elegidos segun el método aleatorio orientado. El objetivo es que al final
de cada cuatrimestre cada alumno haya sido interrogado al menos 10
veces. Cada pregunta podra ser aprobada o desaprobada. El
porcentaje de respuestas correctas aportara hasta 10 puntos en la
evaluaciéon de 0 a 100% en cada parcial.

e CONDICIONES DE PROMOCION:
No se prevé régimen de promocion



PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

TEMA

TEMA

CONTENIDO

Latitud y longitud. Altura. Geoide. Elipsoide. Sistemas de proyeccion: UTM y TM.

Geoposicionamiento Satelital (GPS): Principios basicos. Aprovechamiento y uso.
Modos de relevamiento.

Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Aplicaciones
informaticas. Ejemplos

Generacion de datos y manipulacion de éstos en ambiente SIG.

Modelo Cartografico. Casos ejemplos

Ejemplos de aplicacion de la tecnologia de SR y SIG en Biologia.

Sensoramiento Remoto o Teledeteccidn o Percepcion Remota. Definicion y alcances
de su uso en la Biologia. Teledeteccion con fines de observacion de la superficie
terrestre. Productos analdgicos vs productos digitales. Tipos de vehiculo y sensor.
Programas de observacion terrestre. Bibliografia

Formato de datos geograficos: Raster, Vectorial, programas especificos de
tratamiento.

PRINCIPIOS FISICOS DE LA TELEDETECCION. Radiacién Electromagnética (REM).
Naturaleza. Nombres que recibe. Radiacién de cuerpo negro. Interacciones de la REM
con los elementos del terreno. Efectos atmosféricos. Firma espectral. Procesos de
formacion de la imagen: emulsiones fotosensibles pancroméaticas y color. Imégenes
pancromaticas, multiespectrales e hiperespectrales. Teoria del color. Dispositivos de
carga acoplada (CCD).

10

Principios geométricos de las fotografias aéreas. Balanceo, cabeceo, desviacion y
deriva. Tipos de fotografias aéreas. Desplazamiento del relieve y paralaje.
Exageracion vertical del relieve.

11

Visidn estereoscdpica. Pares estereoscopicos. Fotos simples, mosaicos, fotoindices.
Estereoscopios; tipos, descripcion de un modelo; ventajas y desventajas; formas de
usarlos. Elementos cualitativos de observacion; fotoanalisis y fotodeduccion.
Caracteres de observacion directa: tono, textura, patron o disefio. Elementos
culturales y naturales.

12

Manipulacion digital basica. Generacion de sub imagenes.

13

Georreferenciacion. De puntos GPS. De imagen a imagen. Manejo del RMS.

14

Manipuladores de contraste: lineal, por saturacion, por ecualizacion de histograma.
Bases estadisticas. Filtrados digitales. Analisis de Componentes Principales.
Composiciones RGB. Imagenes sintéticas HSV.

15

Extraccion de informacion: Clasificacion supervisada, Analisis de Componentes
Principales, algebra de bandas (IVN y otros)

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES
Se adjunta

C. BIBLIOGRAFIA
(Consignar bibliografia obligatoria y de consulta)

C.2 BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
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