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REGIMEN DE REGULARIDAD

Para obtener la condicion de regular, los alumnos deberan cumplir con los siguientes
requisitos: asistencia al 80 % de las actividades tedricas y practicas, aprobar los informes de
actividades practicas y aprobar las evaluaciones parciales.

ASIGNACION DE HORAS SEMANALES

Actividades tedricas y practicas: una comision con ocho horas semanales.

EXAMENES PARCIALES

Constan de dos examenes parciales, se aprueban dichas evaluaciones parciales con opcion a
recuperaciones, para recuperar, se debe aprobar al menos una evaluacion parcial en primera
instancia.

EXAMEN FINAL

Para los alumnos regulares consistird en un oral sobre todos los temas desarrollados. Para
los alumnos libres consistira en un escrito y un oral.

OBJETIVOS

1) Comprender y aplicar adecuadamente las Leyes de Electrostatica, Magnetostatica y de
Faraday, por medio de actividades teoricas y practicas a desarrollar.

2) Fundamentar una introduccion a las Propiedades Eléctricas y Magnéticas de la Materia.
3) Fundamentar una introducciéon a las Ecuaciones en Derivadas Parciales y Funciones
Especiales de la Fisica.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Unidad I: "Electrostdtica"’

Propiedades del campo eléctrico estatico: satisface la Ley de Gauss y es
conservativo. Potencial electrostatico. Ecuaciones de Poisson y Laplace. Posibles
distribuciones de cargas eléctricas en medios conductores y no-conductores; delta de Dirac.
Teoremas de Green. Unicidad de las soluciones con condiciones de contorno de Dirichlet y
Neuman. Ecuaciones diferenciales y funciones de Green, operadores diferenciales y sus
inversos; el papel que cumple la delta de Dirac. Energia potencial electrostatica y el
concepto de densidad de energia; sus vinculos con el Célculo Variacional. Capacitancia.
Fuerzas electrostaticas, Tensor de Tensiones de Maxwell. Aplicaciones: resolucion de
ejercicios y problemas.

Unidad 11: ""Metodologia en electrostdtica"
Meétodo de imagenes, ejemplos y aplicaciones. Solucion general del potencial por
medio de la funcion de Green, en el caso de problemas relacionados con la esfera. Conjunto



de funciones ortogonales, convergencia de los desarrollos involucrados con dichos
conjuntos. Separacion de variables para la ecuacion de Laplace: en coordenadas cartesianas
(series de Fourier), en coordenadas esféricas (polinomios de Legendre, funciones asociadas
de Legendre, armonicos esféricos), en coordenadas cilindricas (funciones de Bessel);
ejemplos para las distintas condiciones de contorno. Funciones propias. Desarrollos de las
funciones de Green en los distintos sistemas de coordenadas. Desarrollos en multipolos y la
energia de un sistema de cargas localizado en una region acotada. Aplicaciones: resolucion
de ejercicios y problemas.

Unidad III: "Dieléctricos"

Respuesta de un material no conductor a un campo eléctrico estatico externo. Carga
de polarizacion y densidad volumétrica de dipolos eléctricos. Electrostatica macroscopica:
vector densidad de momento dipolar eléctrico y vector de desplazamiento; propiedades.
Condiciones de contorno. Metodologia para los problemas de contorno con dieléctricos,
ejemplos. Modelo cladsico para la susceptibilidad y polarizabilidad molecular. Energia
electrostatica en medios dieléctricos, su vinculo con las fuerzas electrostaticas.
Aplicaciones: resolucion de ejercicios y problemas.

Unidad IV: "Magnetostdtica"

Vector densidad de corriente. Ecuacion de continuidad. Relacion fundamental del
campo magnético (Apere, Biot y Savart). Fuerza entre espiras de corrientes. Ecuaciones
diferenciales de la magnetostatica. Potencial vector; ejemplos. Campo magnético de una
distribucion de corrientes localizada en una region acotada, momento dipolar magnético;
ejemplos. Momento magnético y su vinculo con el impulso angular. Fuerzas y torques
sobre una distribucion de corrientes, localizada en una region acotada, en presencia de un
campo magnético estatico externo; energia potencial magnética. Fenomeno de la precesion
del momento dipolar magnético cuando se le aplica un campo magnético estatico.
Magnetostatica macroscopica: vector densidad de momento dipolar magnético y los
vectores B y H; propiedades. Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.
Condiciones de contorno. Metodologia para los problemas de contorno con materiales
magnéticos, ejemplos.

Unidad V: “Ley de Faraday”

Flujo magnético a través de un circuito. Fuerza electromotriz. Ley de induccion de
Faraday-Lenz. Transforaciones de Galileo y las leyes de transformacion de los campos
eléctricos y magnéticos. Energia necesaria para establecer un campo magnético estatico,
asociado a un circuito eléctrico. Coeficiente de autoinduccion. Concepto de densidad de
energia magnética.

FORMAS METODOLOGICAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE.

Se trabaja con la modalidad de clases teoricas, clases tedrico-practicas y trabajo de
resolucion de problemas. Si bien las clases se desarrollan de esta manera, la division
obedece a aspectos formales, ya que para los tres casos se mantiene el mismo eje de trabajo,
sosteniendo ademas la relevancia que tienen estos tres espacios para los estudiantes.
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