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Objetivo de la Asignatura

Se procura a través de la misma que el futuro profesional se interiorice de temas
en pleno desarrollo en paises de avanzada como lo es la interaccién entre los
vegetales y microorganismos y el enorme potencial de aplicacion,
primordialmente en la agricultura con implicancias en la industria alimenticia,

La rizésfera es un sitio de actividad microbiolégica compleja e intensa. La raiz
constituye un sustrato dindmico que cambia constantemente el patrén de
exudados y con ello, la disponibilidad de nutrientes en su entorno.

Estas interacciones incluyen, entre otras, competencia por los sitios de
colonizacién, competencia por nutrientes, inhibicion 6 estimulacién de
crecimiento entre las poblaciones

PGPR hace referencia a aquellas rizobacterias que son capaces de incrementar
la produccion vegetal a través de una serie de mecanismos directos, por aporte
de nutrientes como lo es el mas complejo y perfecto modelo de interaccién: la
fijacion simbidtica del N2 por el género Rhizobium, el aporte no simbiotico del N2
(Azospirillun, Azotobacter) , la solubilizacién de fosfatos por determinados grupos
géneros bacterianos 6 la disponibilidad de Hierro a través de la produccion de
siderdéforos.

El control bioldgico, propuesta que ha resurgido en los ultimos afios busca, a
través del uso de microorganismos productores de sideréforos , que deprivan Fe
al patégeno O la produccion de sustancias tipo antibioticos, aumentar
indirectamente la produccion vegetal asegurando la sanidad del mismo

Mas recientemente, la induccion de resistencia sistémica (ISR) por parte de
ciertos géneros bacterianos, que aumentan la capacidad defensiva de la planta
por mecanismos no patogeénicos, abre otra via interesante de biocontrol

El manejo rizosférico adecuado puede contribuir, en gran magnitud, a mejorar la
fertilidad de los suelos propiciando condiciones Optimas para el desarrollo
vegetal ademas de poder controlar los patégenos sin necesidad de recurrir
masivamente al uso de agroquimicos disminuyendo el impacto ecoldgico
negativo que ellos generan.

Contenido Analitico

Moédulo . Consideraciones generales
Establecimiento de la interaccién microorganismo -planta. Rol de las moléculas
Sefales. Colonizacion

Mddulo Il.  Larizosfera y el crecimiento de la planta.

Concepto de rizosfera. Cuantificacion de la microflora rizosférica. Naturaleza
Cualitativa de la microflora. Liberacion de compuestos organicos de las raices.
Efecto de los microorganismos rizosféricos sobre la toma de nutrientes, desa-
rrollo y salud vegetal. Quimiotaxis en la rizosfera. Técnicas de estudios
rizosféricos. Rizoplano. Concepto

Mddulo Ill.  Asociaciones benéficas
Fijacion Biologica del nitrégeno: Interaccion rizobia-Leguminosa como modelo
molecular. Interaccibn gene por gene en la simbiosis. Modelo para la



interaccion huésped microbio. Moléculas sefiales del vegetal y del
microorganismo.

Compartamentalizacién y funciones metabdlicas en el nédulo. Metabolismo
Nitrogenado en la bacteria y metabolismo nitrogenado en las plantas Expresion
génica especifica en los tejidos simbibticos, en el simbionte y las regulaciones
metabdlicas correspondientes.

Microorganismos libres en asociacién con la planta. Microorganismos endofitos:
Interrelacion entre el metabolismo microbiano y vegetal. Colonizacién interna
Del vegetal

Micorrizas. Su utilizacién para la obtencién de plantines vigorosos, capaces de
Soportar situaciones de estrés. Tipos de micorrizas, distintas asociaciones con el
vegetal.

Médulo IV. Asociaciones patogénicas

Agrobacterium tumefasciens como modelo molecular de patogenia. Agentes paté
genos para la planta. Formas de penetracion. Mecanismos que producen
enfermedad en el vegetal. Respuestas fisiolégicas del vegetal ante el
parasitismo.

Relacion entre simbiosis (6 enfermedad controlada) y patogenia. Rol de las fito
Hormonas, de origen microbiano 6 vegetal, en la patogénesis. Moléculas sefiales
Involucradas en patogénesis. Genes avr. Modelos

Médulo V. Mecanismos PGPR

Rhizobacterias que promueven el crecimiento vegetal (PGPR). Mecanismos
Directos: Fijacion Bioldgica del Nitrégeno. Produccion de sidero6foros.
Solubilizacion de fosfatos. Produccion de fitohormonas: Acido Indol Acético y sus
derivados. Citocininas. Etileno. Giberelinas.

Mecanismos indirectos: Produccion de sider6foros como control de patogenia.
Producciéon de antibiéticos. Produccion de toxicos como cianidas. Competencia
por nutrientes. Induccion de Resistencia Sistémica (ISR)

Enumeracion e identificacion de bacterias rizosféricas por técnicas
inmunolégicas avanzadas, PCR, BIOLOG, metilésteres de acidos grasos

Médulo VI. Mecanismos de defensa vegetal

Primer linea de defensa: resistencia genética. Segunda linea de defensa:
Mecanismos de defensas promovidos por las plantas ante el ataque de un
patégeno: Compartamentalizacion de compuestos toxicos segregados por
patdégenos en vacuolas y pared celular. Sintesis de taninos, fenoles, alcaloides,
fitoalexinas. Sintesis de lignina. Sintesis de proteinas relacionadas a
patogénesis (PR-P) correlacionadas con el SAR.

Tercer linea de defensa:

Reaccion Hipersensible en el vegetal. Establecimiento del SAR (Resistencia
Sistémica Adquirida) en tejidos no infectados. Moléculas sefiales involucradas.
Rol del Acido Salicilico. Intervencién del Acido jasmoénico. Modelo molecular de
desarrollo del SAR.

Mecanismo de defensa provocado por organismos ho patdgenos: Induccion de
Resistencia Sistémica (ISR). Rhizobacterias beneficiosas productoras de Acido
salicilico que producen ISR en los vegetales.

Mecanismo molecular de desarrollo del ISR. Perspectivas futuras de utilizacion.
Induccion de ISR utilizando semillas tratadas con cepas PGPR. Influencia de la
colonizacion de raiz en las respuestas de defensa.

Médulo VII. Biocontrol
Control de patogenia utilizando organismos rizosféricos. Relacion entre
promocion del crecimiento vegetal y control biolégico.



Bases moleculares de la antibiosis mediada por rhizobacterias. Genética y
regulacién de sintesis de algunos antibiéticos. Genética de la producciéon de
fenazinas

Produccion de sideroforos: técnicas de genética molecular para estudiar el
transporte de alta afinidad de Fe (lll) por organismos rizosféricos. Relacion de
utilizacion de Fe entre plantas, microorganismos inocuos y microorganismos
patégenos. Toma de Fe(lll) y receptores de sideréforos férricos. Regulacion del
transporte de Fe.

Produccion de enzimas que hidrolizan micelio fangico. Competicion por
nutrientes. Otros mecanismos de Biocontrol.

La importancia del biocontrol en el damping-off. Su aplicacién en horticultura,
ornamentales y cultivos extensivos.

La busqueda de aplicacién de biocontrol sobre nematodos parasiticos de los
vegetales

Mddulo VIII. Aplicacién Industrial de cepas PGPR. Normativas de uso
Formulacion de inoculantes. Métodos. Soportes y Titulo del inéculo.

Legislacion actual sobre la utilizacién de cepas PGPR a campo. Produccion de
inoculantes no convencionales para su aplicacion intensiva. Patentamiento de
cepas PGPR y/o sus productos.

Estado actual en el mundo y en la Argentina sobre la utilizacion de PGPRs.
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Publicaciones periédicas actualizadas

Actividad practica


http://www.ag.auburn.edu/argentina

1-Estudio de la Fijacion Simbiética del Nitrégeno y de la coinoculacion a nivel
laboratorio. Observacion microscépica por tincion de encurvamiento de pelos
radicales, hilo de infeccion y primordios nodulares

2-Promocion directa del crecimiento vegetal por microorganismos rizosféricos.
Movilizaciéon de nutrientes, Actividades enzimaticas involucradas. Actividades
hormonales

3-Promocion indirecta del crecimiento vegetal. Aislamiento de sustancias activas
en antibiosis. Actividades enzimaticas degradativas de pared fungica.

4-ISR en sistema de raiz bifurcado en tomate

Metodologia de la Ensefianza

Organizacion de la s actividades de los alumnos

-Guias de aprendizaje
-Técnicas Grupales
-Exposicion- demostracion a través de seminarios con Discusién Grupal

Recursos materiales

-Uso del pizarron
-Uso de monocafion
Tipo de comunicacién

-Interaccién: Dialogo e interrogatorio

-Comunicacion Directa: Dialogo e Interrogatorio
-Grupal: Grupos pequefios a medianos segun actividad
Regimenes de Evaluacién

Régimen de Reqularidad

Se deberan cumplir los siguientes requisitos

-Asistencia al 80% de tedéricos y practicas

-Exposicion de un seminario basada en bibliografia actualizada sobre temas del
Programa

-Se realizara una evaluacion escrita final integradora de todos los contenidos a la
culminacion del cursado.

-Presentacion de una monografia con tema sugerido 6 a eleccion, con opcién de
guia docente. La presentacibn se realizarA una semana previa al turno
seleccionado a fin de tener evaluacion del /los docentes Responsables.. La
monografia va acompafada a un cuestionario de aplicacion practica
-Cumplimentar los informes requeridos.

Dra Susana Beatriz Rosas
Profesor Responsable
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